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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIGS

LINEA DE TRAMSMISION EN 220y 138 kY FECHA: a0 Seternbre 2,504
Ohbras Criles Qalar 57 34
Tlampo de duracion ;11,14 ¥ 18 meses Jornada 8 Heray
Cantidad Cantidad Coata Cosia
Descripcian dal Recurse del Unldad Ranuerida Unitarz Parc-al
Racursg Us %5 uss
Mavilizacion y Desmovilizacidn Avance : Q.06 Cijtw. f dia
a ) Vehiculas .
Camion plataforma 4 X 2, 122 HP, 81 2.00 h-rt L 6T 2r.ar 7458 89
Casto Unitano T.A455.89
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GBRAS PROVISIONALES Campamentas FECHA 0 Swbprboe FRRE
Citar S0, 331
1 Ingtalacidn Campam.(Duracidn mezea): 18
Cantided Cantidad Cosglo Caste
Descrpeiin del Racursa el Uridad Requenda Uniaric Parcial
Rerarsa U5 s Uss ____]
En areas de trabajo
{aseta aimacan 2.00 m* .00 800 2.400.00
Axuiler de werreng 2.0 mes 1800 200 00 7.200.00
EUB TOTAL 9,600.00
En greas de campamenta
Campamenio v vignda empleados 200 m B Q0 100 0 12,000, 00
T amapameanio g a gbreras 300 md 80.00 4000 18, 200.60
Alqui er Ga taren 200 e 18.04 2000 101,800.00
Caomedar 300 m* 0.0 85,060 8,550 04
SUB TOTAL 5055000
Abaslacimienic ge agua
Camidn cistarna de 2000 gl 250 h-m 0 00 a3 11 564 60
SUE TOTAL 13,964,650
Dagague de aquas servidas Glabal SUB TODTAL 4,000.00
Suministra de anargby sléctrica
Grupo alactidgeno S0 kW 2000 L] 200.00 4137 17485825
SUB TOTAL 17,488,258
TOTAL CENERAL 95,602.84
2 Mantanimlente y Opamacide
Cantidad Cartdad Cosio Coslo
Qgsceripzién dal Recursa del Unidad Requarnda Linitarip Parcial
Rerus & U5 5 LS &
) Mzlenales
TV gakx 244 [ 200 40004 1,600.00
Tarima + aalchir: 1.5Q Jusgts 10.00 85.00 1,275.00
Coamarete metilico de 1 plaza 150 u 40.00 56,00 3.000.00
Coodchon da 1 plaza 150 u BO.O0 15,00 1.8040.00
Alrmohadz 1.5Q U BO.OG 200 24000
Frazadas de 1 plaza 1.50 u 200.84 10,040 3,000,090
Sdbanaa 1.50 u 200.00 4.00 1,200 00
Fundas 1.50 u 209.00 1.00 kil ]
Viglancia de lerogias 1 mez 12064 250.00 13,504 00
Extufa de 1 k1Y 2.80 13 100 10.00 2500
Terma eléctnica 250 u I00 10.00 T5.00
Botiquin 250 u e %0 00 250.00
UtBes de limaza 2.50 mey 170 1,000.00 42 500.00
. &8,950.00
Meno da Obra
Cperaris (Coardmados) 24000 mes 17.00 782 11,517.70
Psda T20.00 MBS 17.00 228 283799
39,445.69
TOTAL GENERAL 106,435 68

1166



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE THAMSWISION FECHA: 3 Satiembre 2,004
{bras Civiles Dalar ; 31 134
Zona Siarra Rurl Jomada . A Hoias
. Cantidad Cantidad Caosto Costo
Descripcidn del Recurso del Unided Frequsrida Unitaria Parc3al ‘\
Hecurso
Replanteo Topogrifico de la linea Avance .00 km / dia
ar Matediaes consumibies
Acera de raferzo de fy = 4 200 kgicm?® kg 1.00 D4z N.42
Cementy Partland tips | Boiza 050 457 248
Pintura 2smalle sintetico gl 613 13.41 1.63
Estacas de madara u 20.00 0.3 .25
Bandernlas para tepografia ' u 300 5.25 15.74
Sambiilla para topdgrafo u 1.00 062 062
2718
B) Mano de Dora .
Topdgrafo 1.00 h-h 8.89 3158 3.5
Capaiaz 0.20 h-h 1.74 4.24 754
Operarip 200 h-h 17.74 2.42 5014
Padn 400 h-h 3555 2.28 8113
17076
o] Equipoe ¥ Hemamientas
Radic Walke Talkia 400 hm 35.56 0.42 14.80
Estacion Tetal .80 h-m FA1 1228 &7.35
GP:E 0.50 h-m 4.44 520 2313
Teodolito 1.00 h-m 8.5% 2404 2609
Motosiomra de 307 0.50 h-m 4.44 1.26 560
156.98
d} Vehiculos e ——
Camioneta 4 x 4 doble cahina 1.00 h-m a.4% 18.35 163.13
. Costo Unitaria 513.08
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AHALISIS DE PRECIOS UNITARICS

LIHEA DE TRAMSMISION FECHA, 30 Setiembre 2 004
Coraz Civiles Dilar : 5f, M
Zona Slerra Rural Jomada . A Horas
Cantidag Cantidad Costo Costo
Dascripcion del Recursg dul Unidad Requerida Uinitario Parcial
Racurso
CALICATA Avanca - 1.00 tidla
al #aterial consumible { 30% M.CL} 1.00 bl 1.0 45 85 45 65
b Mano de Obra
ingeniarm Geoltge 0.25 h-h 2.00 1.81 2362
Técnica G3edlogo 1.00 h-h B.00 4 .56 3069
Padn 2.00 h-h 16.00 .28 26,51
Chbujante 1.00 h-h A.00 655 5237
152.18
c} Equipus y Heramientas { 10 % M.O. ) 1.00 Ghl. 1.00 ¥5.22 15.22
d) Vehiculos
Camicneta Pick-Up 4 ¢ 4 doble cabina 1.00 h-m &.00 1B.35 146 82
Costo Dnitaro { S 5} a6oe.87
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LiNEA DE TRAMNSMISION FECHA. 0 Setemore 2.004
Obras Civiles Ddlar & 134
Zona Sierra Rural _ _lorrada 8 horas
Canbdad Caahdud | Casta Coslo
Gescipoion del Fearsg dal Unidagd Faqueida Unraro Parcal
Racuiso _
Gostidn da Servidumbre Avance 0.0 km i d'a
ar Matarial de impresion { 30% M0} 100 Gbl. 1.00 B1.B7 B1.8Y
k) Manao de Obra
Gastor 1.00 h-h 11.43 472 G4 0}
Andantas 200 h-h 22.88 a8 5215
Sacretana 1.00 h-h 11.43 2.2 25.26
Dibujante : 1.00 T 11.43 B.55 74 .81
20522
c) Equipos y Herramientas { 10 % M.O.} 1.00 Gl 1.00 2062 2062
d ) Vehiculos
Carnionsta Pick-Up 4 x 4 doble cabinz 1.00 h-m 11.43 18.35 0474
Costo Unitaria [ LIS ) 498,45

ANALISIS DE PRECHS UNITARIOS

LINEA DE TRARSMISION FECHA: 0 Setembre 2,004
Chras Civiles Ddifar ; 5f. 3.3
Zona Siefra Rural Jomada B Horas
. Canticad Cantidad Costa Costo
Dmscripcion de! Recursg del Unidad Reguerida Unitario Parcial
Regurso
Limpleza de Faja de Seryidumbre Svanee | .40 Ha 7 dig
a) Materizies
Soga kg 500 403 2015
o} Mang de Obra
Capataz 1.00 h-h 20.00 4.24 a4 81
Qpararia 2.00 hh 40,00 2482 112.92
Chicial 400 h-h B0.00 2.54 203 50
Pedn anoa h-h 160.00 228 36507
THE. 3D

c} Enuipos y Heramiantas

Molasiera para madaca de 307 2.00 hem 4.0 1.26 A0.38

d ) Vahiculos
Camidn plataforma 4 = 2 de 8t 0.50 hm 10.00 2787 2T
Costa Unitane {US §) 1,116.63
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDSG
LINEA DE TRANSMISION

FECHA: 3D Sebiembre 2,004
Cbras Civiles Délar: S, iy
Sierra Rural Jomada ; & Horas
Cantidad Costo Costo
Descripcian Unidad Requeridz | Unitario Parcial
Estudic de Impacto Amblental
Ing® Electricista, Ambientalista, Bidlogo
¥ Socidloge u 1.00 400000 4.000.00
Pasajes u 3.00 150.00 450.00
Viaticos u 3.00 10000 300.00
Camioneta 4 x 4 daoble cabina u 7.00 14682 1,027.73
Gastos Varios [ folos, copias, eic. } GGlobal 1.00 140.00 140.00
Investigacion Arqueldgica del INC Global 100 600000 6.000.00
Audiencia Pablica, exposicidn Global 1.00 280.00 280.00
Edicién en Multimedia del EIA Giobal 1.00 250.00 250.00
Cestificado de no afectacion al patrimonlo
cultural dal INC Glabal 1.00 175.00 175.00
TOTAL 12,622.73
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ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOQS

LIMEA DE TRANZIMISION FECHA.: A Sakembre 2.004
Dbras Civiles Oatar- & 334
Zona Sierra Rural Jernada - EHﬂras
Cantidad Canticlad Costo Coato
Cescripeion del Recurso del Unidad Requerida Unitaric Parcial
Recurso
CAMINGS DE ACCESO
En Terreno Plano Avance : 0.50 ko f dia
ay Materiales
Estaca de madera u B0 Q0 o3 15.61
Fintura eamalte Sintlica gl 025 13.41 135
Materiales consumibles (5 % MO ) % 100 14.34 14 34
nn
b3 Mano de Chra
Capataz 1.8 h-h 16.00 424 &7.85
Fedan .00 h=h 8600 2.22 219.04
256 84
c) Equipns y Herramientas
Herramioatas Manualas [ 5 % M.0. ) Gbl 1.60 14,34 14 32
d } Vehiculas
Tractor de Qrugas ds 140160 HP 1.00 h-m 16.00 50.49 BQ7.79
Carian cisterna 4 x 2tAgual 122HP 2 000 100 hm 15.00 27.93 546,87
Motosiera remingtan para madera 0.50 h-rm §.00 1.26 10.08
Camifn yoiquela &.50 h-m g.00 2618 23318
1.497.91
Costo Unitaria 1,832.45
ANALISIS DE PREGZIOS UNITARIOS
LINEA DE TRANSMIBION FECHA: 30 Setiemiore 2,004
Obras Civiles Didlar ; 5/, 334
Zona Slarra Rural Jomada 8 Horas
Cantidagd Canlidad Custo Caosto
Descripsion del Recurss del Unidad Reguerida Unikaria Farcial
Recurzo
En .Temenc Ondutado Avanca 0.45 km i dia
) Malerialss
Estaca da madera u 50,00 0.3 15.61
Fintura esmalts sintética gl 0.35 13.41 3,35
Materia’es cansumibles (5 % MO k. 1.00 15.54 15,94
8]
b} Mang de Qbra
Capataz 1.00 b=ty 17.78 424 7530
Pedn g.00 h-hi 106 67 228 243.38
MATFT
¢] Equipas y Herramisntas
Haramientas Manuales [ 5 % MO, } Gol 1.00 15,54 1594
d} Vehicuins
Tractor da Orugas de 140160 HP i.00 h=m S0.44 Q.00
Camion cisterra 4 x 2(Agual $22HF 2 000 1.0d h-m 17.78 2r.al 496 52
Moo erra ramington para madara 0.50 h-im1 489 1.26 11.20
Cantbr volquats 0.50 h-m & B9 29.15 25905
T66.80
Caste Unitaria 1138641
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LIKEA DE TRAMSMISICN FECHA: i Satiembiz 2500
Cras Civiles (Hlar © E5 134
Zona Sierra Rural Jormada ¢ B Horas
Cantidad Cantidad Casto "7 Cozta
Descripoion del Recurss del Unidad Requerida Linitario Parcial
Recurso
En Terrano Accidentado Avanca 0,35 ko £ i
ar Materialas
Estaca de madera u S0.00 031 15.61
Pintura esmalte sintética ol 0.25 12.41 358
WMaterialas cansumibles {53 MO ) = 1.0 20445 20.49
3946
bj Mane de Obra
Capatar 1.00 h-h 2286 4.24 oG 52
Padn 5.00 h-h 137 14 223 1292
409.84
¢l Egulpas y Heramentas
Harramiertas Manuales [ 5 % MO ) Ghl 100 20.49 20,48
d ) Vehioutas
Tractar de Orugas de 140-160 HP 1.00 h-m 22 BB 50.4% 1,133.99
Camisn cisterma 4 x ZiAguay 122HP 2 000 1.04 h-m 2285 2793 53838
Motesierra rermington para madera .50 h-m 11.43 1.26 14 40
Camidn yolquata 0.50 h-m 11.43 24915 LXERN
213988
Costo Unilano Z,609.67

1172



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA OE TRAMNSAISION FEGHA H Sebembre 2,004
Choras Civiles Dar . & 334
Zona Sierra Rural Jornada - 9 Horas
Cantidad Cantldad Costa Coato
Descripeivn dol Racurso del Unidad Requearlda Unitario Pa:cial
Recursn
Excavacibin an pazo para suele Hpo | Avance : 20.00 m’ { dia
a) Malterizlas
Eslacas de madera u BOG 031 2.50
Yesa Bolsa 025 315 079
Materalas consurmibles { 5 % MO } % 1.00 0.45 046
Avs
bt Mano de Sbra
Capataz 0.10 h-h 0.04 4.24 o7
Pean 13.00 h-h 4,00 228 o133
5.0
¢} Equpos vy Marramientas
Herrarmizrtas Manuales (5% M.O. ) Giohal 1.00 048 046
di Vehiculos
Camiin platafoma 4 x2 122 HP 81 0.20 h-m 0.08 7e7 2.24
Costo Unitaris 15.75
AMALISIS DE PRECI)S UNITARIOS
LINEA DE TRANSMIS|ION FECHA: 30 Sebtiermbre 2.004
Obraz Ghviles Dolar : /. 334
Zona Eiamra Rural Jornada & Haras
- Cantidad Cantidad Costo Costo
Descripeidn del Recurss del Unidad Ragquarida Unitario Farcial
Hesurso
Excavacidn en pozo para suelo tipo U Avancs 16.00 m'fdia
- @) Mataeriales
Ealacis de madera u 8.00 0.3 250
Yeso Bolsa 0.0 115 003
Materiales consumibles { 5 % MO % 1.00 0.53 0.54
in
b} Mang da Obra
Capataz o019 h-h 0.05 424 021
Pedn 10.00 h-h 5.00 228 1141
11.62
£} Equipas y Harramiantas
Hamamientas Manuales [ 5% M0 Global 1.00 Q.58 0458
d) Vehitules
Camién plalaforma 4 x 2 122 HP 8t 1.00 h-m 0.50 2797 13.99
Coato Unitario 2930
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ANALISIS DE PREGIOS UNITARIOS

LINEA OE TRAMSMISION FECHA. 30 Setembre 2 0043
Oiras Ciiles Dédar - 55 304
Zona Sierra Rural Jarnada - 8 Horas
Cantidad Cantidad Costa Custa
Dascripoion del Recurso dul Unigad Requerida Unilanio Parcial
Racursn
Excavacién an pazo para suglo tipa I Avangca | 10.00 m’ ! dia
a) Mawenales
Estacas de madera u 800 031 2.50
Yeso Bolsa o.m 315 nagl
Materiales corsumibbes { 5 % MO0 ) %% 2.50 1.57 157
410
b) bMano de Obra
Capataz 1.00 h-h 0.Aa0 424 139
Qficial 200 h-h 1.680 2.54 4 07
Fedn 12.00 heh 9.60 228 2190
Perfansta 1.00 h-h .80 255 .04
3.4
c) Equipos v Herramiantas
Herramigntas Manuates { 5% MO ) ki .00 157 157
Compresora 250 POM a.10 h-f71 0.08 19.29 154
MWartillo neumatizg de 25-25 kg 1.00 h-em n.an 1.57 1.26
237
d) Vehlculag
GCamidn platafoma 4 x 2 12 HP 81 .20 h-m 010 27.07 2.80
Costo Linitano 4267
ANALISIS DE PRECIDS UNITARICS
LINEA DE TRANSMISIOM FECHA. 30 Satembre 2004
Obraa Clviles Diétar : 5f. 334
Zona Sierra Rural Jarnada - & Horas
Cantidad Cantidad Casto Cosla
Descripsidn dal Bacurso del LInidad Requearida Unitarig Partiak
Recurso
Excavacldn en pozo par sualo tipe IV Avance 4.00 m’rdla
a) Materiglas
Barrenos da T8 x ¥ u 0.01 8350 0.84
Dinamita 78" { 5O%L) kg 0.60 240 1.44
Fulrminanta N° 6, 45 mm v 4.00 0Eed 242
Manguera da alta presidn 344" m 1.00 262 262
Meacha araranjada pim .00 .41 284
Materales consumibles (S8 M de Q. ) % 1.00 214 214
121
b) Mango de Obra
Capataz 1.00 h-h 1.00 424 4,24
Qperaria 200 h-h 200 282 BES
Ohcial 400 h-h 4.00 254 1018
Padn 10,00 h-h 10.00 2.24 22.82
42 B8
c) Equipos y Herramiantas
Afilador de bameno portatil 1.00 h-m 1.0 Q52 082
Compresora 250 PCM 1.40¢ h-m 1,00 15.29 15.29
Martilky neumatico 1.00 hem 1.00 1.67 157
Uliles ¥ Hemamlentas {5 % M. De 0.} % 1.00 2.14 214
2183
d ) Vehicuios
Caryén Volquete 4x 2, de 4m3 1.00 k-m 1.04 #9.15 2915
Costa Unikaria 107.97
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: i0 Setiembre 2054
Coras Crvilas Didbar : & 134
Zong Sierra Rural Jownada ¢ & Horas
Cantidad Cantidad Costo Costg
Bescripcidn del Racurso dal Lnidad Requeride Linitario Parcial
Recurso
Excavazion en Zania para gsualo normal (hmax = 0,55 m) Avance : 3.00 m'j dia
& Materalas
¥esa Bolsa .50 315 158
Materia’es consumibles (5 % MG} % 1.00 0.45 045
202
B bano de Obva
Capaaz 025 b-h © 0E7 " 424 283
Paan 1.00 h-h 267 228 6.08
aom
¢ Egtinos y Hemamientas - S
Lhiles y Hedamientas (5 % MO} % 1.00 045 45
Costo Unitana 11.38

n
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ANALISIS DE PRECIOS UMITARIOS

LINEA DE TRAMSMISION FECHA: 30 Setiembrs 2.034
Obras Civiles Ddlar - 51 jza
Zona Siarra Rural Jornada B Horas
Cantidad Canlidad Cosla Costo
Descripcitn dal Regurso del Lnldad Requerida Linitario Farcial
Recursn
Rellena £on material propio compactado Avance 16.00 m’ f dia
a] Materiales
Agua m’ 012 176 0,21
B) Mano da Obra
Capalaz 010 h-h 0.08 4.24 on
Operario 1.00 h-k Q.50 282 1.41
Padn 4.00 h-h 2.00 228 4.56
6.19
ol Equipos ¥y Hermmientas
Compactadar vibraterio tipo plancha 4 HE 1.00 h=m Q.50 5.00 .00
Ltilge y Herramientas [ 5 % M.Q. ) b4 5.00 0 1.55
454
d} Vehlculos
Camisn plataforma 060 h-m 0.30 27487 a.34
Cisterna 4x2.de 2000 g1 0.12 h-m 005 27.03 165
10.07
Costo Unitarig 2.0
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
LINEA DE TRAMNSMISION FECHA: e Eetiembre 2004
{Dhras Civiles Dilar - 5f. 3.
Zana Slerra Rural Jornada - 8 Horax
Cantidad Cantidad Coste Costo
Dascripoion del Recurso del Linidad Requerida L ritae]o Parcial
Racuran
Relieno con matarial de préstamo compactade Avance . 15.00 m’ / dia
a) Matedates
Tiera de chacra o vegetal m’ 0.33 7.87 260
Agua m’ 0.12 1.83 D.22
2.82
&) Manc da Ghra
Capataz 0.10 b=t 0.05 424 .21
Dperano 1.00 h-h 0.50 282 1.41
Oficial 1.00 h-h 0.50 2.54 1.27
Peon 8.00 h=h 4.00 2.28 213
12.02
¢ Equipos y Herramientas
Compasiador bpo plancha de 4 HP 1.00 h-rm 050 6.00 300
Ciglerna 4x 2, de 2000 4ql 1.00 f-m 0.50 2703 13896
Ules y Hemamientas [ 2, 5% M.O. } % 1.00 Q.30 030
17.26
d} Vehiculos
Camidn Wolquete dx 2, de 4mi 0.50 hem 025 2615 7.29
Costo Lnitario 3209
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AKALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

LINEA DE TRAMSMISION FECHA: 30 Setiarmnbra 2004
Chbras Civiles Crolar @ 51 134
Zona Slerra Rural Jormada ¢ 8 Horas
Canlidad Cantidad Coasla Costo
Dascripcian del Fecurss del LInkiad Requenda Linitaria Pareial
Recurso
Eliminacidn matarlal axcedente manual a d=1km Avance 16.00 m* / dia
a) Matzriales —_— -
Materizles congumibles (5 % MO, ) % 1.00 0.24 024

b Mana de Chia

Capataz .10 h-h Q.05 4.24 021
Fedn 400 h-h 204 238 4 56
478

€) Equipps v Hewamientas
Lkiles y Herramientas {5 % M.O. ) % 1.00 24 0.24

d} Vehiculas

Camidn volguete .50 hem 0.25 2015 734
Costo Unitario 12.54
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRAMSMISION FECHA: 30 Setiembra 2004
Qbras Civiles Ddlae . 54, 3134
Zona Sierra Rural Jarnada 8 Horas
Cantidad Cantidad Costo Costo
Dascripoidn del Aecurss dal Liniglad Requerida Inetarie Parcial
Recurso
£ncofrado y desencolfrado normal Avance - A5 00 m? fedla
de rapala
a} Materiales
Alarnbre negro N* @ kg .25 LT 0.14
Clavy can cabeza promedic kg 0,30 0.54 18
Madera tornillg R 218 Q.85 207
2.37
b Mana de Ova
Capataz 3 [1] h-h 0.02 4.24 010
Operaria 1.04 -k 0.23 2.8% 0.65
Oficial 104 R-r 0.23 2.54 058
Fadn 200 h-h 046 .78 1.04
2.Aar
€] Equipes vy Hernamientas
Lhiles v Herarientas {3 % M0} % 1.00 Q.07 Qa7
d ) Vehicules
Camicrefa 4 x 4 doble cabina 0.25% h-m 0.06 18 35 1.05
Casto Unitarie B.86
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AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA OE TRAMSHISION FECHA: a9 Setembra 2.004
Obras Civiles Crdlar : Bf. 334
Zona Sierra Rural Jarmada ¢ A Haras
Cantidad Cantidad Costo Costa
Descipolon del Becurss del Linigad Reguerida Liniteria Parcial
Recursn
Concreto Fo= 100 kg f cm®, para aclados Avance : as5.0a mifdla
a) Materizles
Arena m’ 0.058 655 033
Graya de 36" m’ 007 g 82 Q.65
Cemente Portland Tipe | { Bolsa de 42,5 kg ] Bal. 0.50 4.87 2.48
Agus m’ .02 1.83 0.04
353
b1 Mano e Obra
Capataz 020 h-h Q.62 4,24 Q.03
Chpaaratio 200 h-h .14 2,82 053
CHicia, 2.00 h-h 018 2.54 048
Petdn .00 h-h 0.56 2,28 129
2.38
&) Equipas y Hemarnientas
KMezzladora de concreto de 11 p3 050 h-n 005 6.39 0.30
Utltes v Herramientas [ 5 % MO } U 1.0% 012 ni1z
Carmione'a 4 4 4 doble cablna 1.00 h-mi 0.0% 18.35 1.73
215
Costo Unitario .06
AMNALISIS DE PRECIDS UNITARICS
LINEA DE TRAMSMISION FECHA: a0 Setiermbre 2,004
Obras Civilas Dlar : 54 134
Zona Skerra Rural Jornada ¢ 8 Horaz
Canticad Canticlad Costo Costn
Descripcidn del Recursa del Unidad Requarida Unitario Pardal
Recursa
Concreko Fo= 210 kg f em?, para Zapatas Avancs B.50 m’ idia
a) Materiales
Arena m* 0.55 6.55 60
Grava de M4° m' 0.68 g8z a.64
Cementa Portland Tipo | { Bolsa de 42,5 kg ) Bal. 4.00 447 44 59
Agua m’ 0.20 153 0.35
. S7.24
by Manao de Qbra
Capataz 0.20 h-h .18 424 .80
Operaria 200 h-h 1.58 2.B2 g.31
Qficial 2.0 feh 1.88 284 474
Padn AL h-h T.53 228 t¥ 18
24.08
c) Equipos y Herramientas
Mezcladora de concralo da 11 p3 1.00 fm 0.94 634 6.02
Utles y Hemamentas (3% M0, 4% 1.00 0 a4 0a4
Carrioneta 4 x 4 doble cabina Q.50 h-m 0.47 1835 A64
Camidn volquete .50 h-m 2915 0.00
Vibradora de concreta 0.50 h-m 047 163 0T
16.26
Coslo Unitano 101.64

1179




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA OFE TRAMSMISION FECHA: 30 Setesmbre 2,004
Olras Ciles Crdlar : 5/ 3134
Zona Sierra Rural Jornaga & Horas
Carnlidad Canlidad Ceyshe Costo
Descripcion del Recurse del Lnidad Requertda Linlkario Parcial
Eecursd
Acery da Refuarzo fy =4 200 kg f om® Avance 450.00 kg ! dia
a] Maeriales
Alambra negra recocide BWE N* 18 kg 0.07 0.57 0.04
Pera o Fy =4 200 kgfem? kg 1.18 0.42 0.49
0.53
b} Mana de Obra
Capataz 020 h-h 0.00 424 0.0z
Oparario 2.00 h-h 004 2.82 oo
Crhiesal 2.00 h-h 0.04 2.54 .08
021
£] Equpos ¥ Heramientas
Dobladara de ferne 200 h-m .04 1.0 hoa
Cizgliz elactrica 2.0 h=-m .04 1.48 0.05
Utiles y Harramientas (3% MO £ 1.0 a.m 0.01
.04
d) Vehiculns
Carnian plalatanma 1.00 h-m o0z 27.57 .50
Coste Unitario 1.3
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: ad Saligmbre 2.004
MONTAJE ELECTROMECANICO DE ESTRUCTURAS METALICAS TIPD CELSSIA Didlar - S 3
Jomeda 8 Horas
CEECRIFCION DEL RECURSD CARNTI Dbl u. CANTIDAD COSTO COsSTO
OE RECURSC REQUIERIDA, LNITARID FARCIAL
Sierra Rural Rendimi=nic
Estructura da 4 t g pe3o Avance 0.20 U/ Dia 2t tha
a) Matenales corgumibfes [ 5% MG Global 1 T1.54 715R
b] Mana Jde Qbra
Capalag 180 H-H 4400 4 2a 189 62
Topégrafa 1060  H-H 400 4.56 198 44
Operaria B0 H-H 2d0.00 zaz 877.51
OHicia: 200 H-H B0 2.54 2359
Fendin 200 H-H B.00 Z2.28 182,54
1.431.70
¢] Equipes ¥ Hemamiantas
Tidar 840  H-M 240440 o221 43497
Plura dezadal 41) 1.0 HM 40,00 1.56 G246
Wincha maotor { & HP ) 1.1 H-M 45,00 1826 B50.40
Tecdali1o convencional 1.00  HM 40.00 2494 117 .42
LtEs  herramientast 10 % M0, ) Glabal 1.00 14347 143.1%
1.023.41
d} Vehiculos
Camein plataforms 4x2 (&t} 1.0 HM 40.00 2707 1,118.83
Carmioreta d x4 doble cabwna 100 HM A0 18.35 73405
1,852.52
COSTO UMITARIO 4,37%.462 $lu
Redodeands = 10%4.91 s

1182



AMALISIS DE PRECICS UNITARIOS

FECHA, 30 Sefiembre 2004
Limez de Transmilsidn an 220 k¥ Cicslar : &I L)
MONTAJE ELECTROMECANICO - Silerrs Rural Jomada . & Horas
DESCRIPCION OEL RECURSO CUADRILLA | UNIDAD | CANTIDAD COSTO COSTO
] RECGLIERIDA LUNITARIO PARCIAL
PARRILLAS METALICAS
Para estructura Tlpe *3", "A"y "T° Auvanca 4,00 Lf Dia
3] Matera'es '
Palo de 3m u 1.04) 1.56 1.56
Pintura asfalica ernulsionada al Q.50 063 03z
Materigles consumibles {5 % M. de Q. ) By 1 0} 2.45 2.45
433
f Mano de Jhra
Capaiaz 1.8 HH 200 4.24 B.49
Tepdgrafo 100 HH 2.00 4 96 9.9z
Crperaria 208 HH 4.00 282 11.25
Cifigial 200 H-H 4.00 254 10,14
Pedn 200 H-H 400 z.28 013
45,00
&) Equipas ¥ Hemamianias
Tirfor g 31 200 HM 4 D) 0.24 0.83
Tecdelity canvendonal 100  H-M 200 2.94 587
Utles y Heramlentas (5% M. de G} % 1.00 2,45 245
15
d} Vehizulos
Camianeta 4 x 4 gekle cabina 100 H-M 200 18,35 LN
Camign platafarma 4 x2de 8t 1080 H-M £.00 i 55.94
$rEs
COSTS UNITARIO 15513

T

1183




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: EL Satiemnbre 2.004
Lirea da Transmislan 220 kY Dilar: &5 3
MONTAJE ELECTROMEGANICD - Zona Slerra Rural Jornada - B Horas
DEESCRIFCION DEL RECUREQD CANTIDAD Lt CANTIDAD COSTO COBTC
DE RECURSO REQUERIDA UHITARIO PARCIAL
Cadenga de Aistadores
Tipo Suapenslén Avance @ 15.00 Cadanas / dia
a) Matesialas consumiblas (5% MO} 3hl. 1.00 0.36 0.36
bl Mana de Jhra
Capataz 0.20 h-h 011 424 .45
Ciperarip 200  h-h 1.07 282 3
Ofcial 1.00 h-h 053 2.5 1.36
Patin 200 h-h 1.07 228 242
728
¢! Equipos y Heramientas { 5% M.OY Ghbl. 1.00 036 0,28
d ) Vahicakos
Camion plataforma, 4x 2 da &1 100 h-m Q.53 2787 14.92
COSTO UMITARID 22.90
¥ipo Anclaje Avance : 5.00 Cadenas ! dia
8] Materiales conswmibles § 5% M0} Gl 1.00 D60 0.60
h Mano de Obra
Capataz 020 hh 018 424 075
Opararic 203  h-h 1.78 282 L X1
Ofiial 100 h-h 0.89 254 2.26
Padn 2.00 heh 1.78 2,28 4.06
12.09
¢t Equipos y Hermmientas { 5% MO} Gkl 1.00 0.a0 .50
d} Wehitulas
Camidn platafo-ma, 422 de 81 100 h-m 088 27.07 24.B8
COSTD UNETARIO 3816
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AMNALISIZE DE PRECIOS UNITARICS

FECHA; H Eetiembre 2.004
Linea de Transmisldn 220 k¥ Ewitar @ 5. 334
MONTAJE ELECTROMECANICD - Zona Slerrs Rural Jarnada : A MHoras
DESCRIPCION DEL RECLURSD CANTIDAD L. CANTICAD GOSTO COSTO
OE RECURSD REQUERIDA UNITARID PARCEAL
“'9.0 Conductor Acthvo
4.1 Conductor ACSR da 500y 600 mm* Avance ! 0.80 ke ¢ dia
a) Malerales consumiblos {10 % M. de 0. ) % 1.00 79.45 75.49
) Mano de Ogra
Capalaz 20t h-h 1178 424 - 7538
Oparana B  h-h T1H 2.82 200.74
Cifical .00 h-h 44 44 2.54 11310
Fein 20,00 kR 177.78 2.28 405, 54
784 87
£} Equipos y Herramientas
Equipa de Taadikdo 100 h-m .88 78.07 683.58
Tirfor (3¢} B.O) hm 5333 0.2t 1110
Dinamametro 1.00 h-m 8.84 280 2373
Teadohto convancional 1.0 h4m 888 234 26.09
Radios da farga alcence 100  h-m .88 0.42 3.70
Radies de cotto akcance 4.  h-m 35,56 0.83 2961
Frensa hidrauliza 1.4  bham a.a9 2650 23114
Utiles ¥ Harramiantas {19% M. Da O % 1.00 7949 79.49
38024
d) Vehicules
Camign glataforma 4x 2 de A4t 1.00 P B.E9 27 87 248.83
Caticn Gria{§t) 1.8  h«m 8.89 4559 40612
Camionsia d x4 dabla cabina 160 hamn 889 18 35 18313
417.B8
COSTO UNITARIO 2,582 47
MOMTAIE DE LGS ACCESCORIOS DEL COMORICTOR
Considarande gque =0 1 km de Hinea de transmision, teremas 3 vanos ds 400 m cada uno, &n éste trama
se fendrd 4 estructuras. d las cuales 3 son de Suspension y 1 de andlaje, con esta configuracion
terdmemes lgs sigrienies accasarios da conductor a inslalar -
- Cantidad Cozto Costo
requerida Unitario Total f llern
Varillag de Armar = Ixd-= 8 1438 129434053
Jurlas de Empalre = 1 1 20.53 2053
Amartiguadores = Ir@+2x23 24 12.06 288.52
Total mgntaja de las accasorlos = 439,45
Montaje total del Conductor Activo Incluyends sus dccesorns = 3.021.%
Accesorlos del Conductor Activa
Varlllas de Armar Avance ; 12.00 u/f dia
a] Maerial consumible [ 5% MO 140 Ghl 1.00 036 0.36
b] Mano de Obra
Capataz 00  hh 013 4 24 57
Dperario 100  hh 0.87 282 1.88
CHigial 100 hh 067 254 1.70
Fadn 2.00 h-h 1.33 228 3.04
7.19
¢} Equipos y Hemamientes { 10 % MO} 100  Chl 1.40 qar2 T2
d}) Vehiculas
Camioneta 4 x 4 doble cabing 50  h-m 0.33 18.35 8.42
COSTO UNITARID 14.38
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AMALISIE DE PRECIOS UMITARIOS

FECHA, kL1l Setiemnbre 2004
Linea da Transmislén 220 kY Drilar - SF. 13
MONTAJE ELECTROMECAMNICO - Zona Sierra Rural Jarnada : B Hiwas
DESCRIPCION DEL RECURSD CANTIDAD u CANTIDAD COSTO COSTO
DE RECURSEY REQUERICA LIMITARIC FARCIAL
Tandido del gatla da guarda da acara Avanca ! Z.00 ke £ dia
galvanizado da T3 mm*
8] Malamal consumible [ S % MO ) &b, 1.00 12.00 12.00
b Mana de Obra
Tecnico Electrizista b 100 hh &4.00 3.40 13,52
Tegrueo Electricizia It 30 hh 12.00 306 BT
Técnica Flectricista 300 h-h 12.00 274 3286
Padinn 15.00 hh £0.00 2,28 138.90
Topdgrafo 100 hh 4.00 4.96 10.84
23990
€) Equipus y Hertamlentas
Eguipz de bandida [ Incluye ; cording, 1408 hem 400 Ta.07 3229
franadora. wingha polmas ¥ oirs )
Turfar B000 B 24.09 o LEL]
Teod oo 1.000  hem 4.00 2534 11,74
Equipps de radio &00d  h-m 24.00 138 3273
Heramientas manuales [ 5% M.Q. ) Ghl. 104 12.00 12.00
AMLTE
d ) Vehizulns
Camicn plataforma (4t 100  h-m 400 27497 11188
Camidn gria {5t 1M hm 400 4569 182.75
204 54
C-osto Unitasio 920,29

MONTALE DE LOS ACCESORIDS DEL CABLE

Considerando que en 1 km da linga de Fensmisidn, lenemos 3 vanes de 400 m cada uno, en éste ramo
&4 landrd 4 estructures, de fas cuales 3 son de Suspensivn y 1 de anclaje, ¢on esta canfiguracidn
tendremos ios sigulantes accesdries de canductar a instatar :

Cantidad Cosla Costo
requerida Unitario Total f ltem
Jurilaz da Empalme = 1 1 8.25 0,25
Amartiguadoras = 2ed+2xid -] 453 X623
Tatal montaje de los acresodss = 4540
Monlaje total del Condustor Activa incluyendo sus accasoios = 865.¥7
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ANALISIZ DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: a4 Setiembrg 24004
Linea de Transmiglén 220 kv DiGlar : 5. 14
MONTAJE ELECTROMECANICC - Zona Slarra Rural Jomada : 8 Horas
' Carlidad Caniidad Casla Coste
Descslpcidn dal Racursa del Unldad Requernda Unilarit Parcial
Racurss
Accestrlos dal Cable de Guarda
Juntas da Empalma Avanca : 16.00 U ! dia
al Malerial consumibie { 5% MO Gl 1.00 .27 427
b Mano de Qbra
Capalaz 020 hh a.1g 424 042
Qpararia 1.00 h-h 040 2.82 1.41
Dificial o140 h-h . 0.30 2.54 1.27
Pedn 2.00 h-h 1.00 2.28 2.28
5.3%9
] Equipes ¥ Herramientas
Frensa hidraubca . 1 hm Q.50 260 1.30
d ) Vehicutos
Camneta doble fraccidn 025  ham 0.13 18.3% 2.20
Costo Unitania 8,28
Ensamble an Suspensidn del cable de guarda Avance : 20 00 Ensam, ! Diarigs
a) Maleriales consumitbes { 5% MO} Gkl 1.00 027 027
bj Mara de Obra
Capalaz 020 HH 0.08 424 034
Operaric 200 HH 080 282 236
Chicial 1 HH Q.40 2.54 1.02
Paén 200 HH 0.0 28 1.8
544
g} Egquipos y Herramisntas [ 5% MO} Gl 1.00 027 027
d} Vahlculos
Comion platafarma, 4x2 da 81t 1.0 H-M .40 2787 11.19
COSTO UNITARIQ 17.17
Enzambla sn Anclaje del cable de guarda Avance : 16.00 Ensam. f Diarioz
&) Materates consumittas { 5% M.O) bl 1.0 0.34 0.34
b Mano de Obra
Capataz 020 HH 0.1 424 0.42
Opararo 20 HH 1.0 2.52 232
Oficial 1.00 HH 0.50% 2.54 1.27
Padn 2080 HH 1.00 2.28 228
6.80
¢} Equipus y Hesraslantas [ 5% MO ) Gkl 1.04 0.34 0.4
d} Vehiculos
Carnign plalafuma, 4x2 de 8¢ 1.0 H-M 050 27.97 $3.9%
COSTO UNITARIO 21.47
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIQS

FECHA: ada Satierntre 2.004
Linea de Transmisién 220 kY Dlar : &, 134
MONTAJE ELECTROMECAMICO - Zona Sierre Rural Jemada 8 Horas
DESCRIPCHHY DEL RECURSCD CANTIDAD u CANTIDAD COSTO COSTO
OE RECURSD REQLUERICA LINITARIO PARCIAL
Puasta a Tierm
Mediclon de ja Reslstividad y da la Resistencla de PAT. Avance 15.00 u/ CHa
a} Matera‘es consamibies (5% M. da D) Gbl. 1.080 .15 015
bty Mane de Obra
Capataz 310 h-h 0.05 4.4 0.23
Operarig 1.0 h=h 0.53 2.52 1.51
Pedn 1M h-h 0.53 228 t.22
2.95
&) Eguipos y Hsramientas
Medidar de puests a thara 100 hm 0.53 0.62 1.23
Uliles y herramiantas [ 5 % M.O. ) % 1.4 D015 015
X 1.}
1) Wehicules
Camisneta 4 % 4 dobla cabing 100 tem 0.53 18,35 9.73
CO5TO UNITARIQ 13.36
Cantrapesos radlales da cobre N°2 AWG ANANCE 250 km/dia
[ St incluye tendido del canducior] 040
ar Materiaes consurnibtas {5 % MO} Gbl, 1.00 1.44 144
b) Mano da Obra
Capalaz Q.10 h-h f.29 4.24 1.4
Cipmrario 1.00 h-h 2.88 2.82 807
Fedn 3.00 h=h 8.57 2.25 18.56
28.83
c) Equipas y Hemamiantas
Ltiles y herramienas (5 % kO, ) Ghil. 1.040 1.44 1,44
d] Vahiculos
Camioneta 4 X4 dobls cakina 1.00 h-h 288 1823 52.44
COSTO LINITARID 84.1%
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ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS

FECHA: 30 Fetie mibra %004
Linea de Transmisidn 220 kKW Clar : 57 2.24
MOMTAIE ELECTROMECANICD - Zona Slema Rurad Jagrada i & Haras
DESCRIPCION DEL RECURSO CAMNTIDALC u CANTIDAS COSTS CoeTO
OE RECURSO REJERICS UNITARIC PARCIAL
163 Instalacion de jaballnas y conectores AvEnca : 12.0H u f dia
g) Matenalas consumihies (5% M. da O} Gl 1.00 .39 0.39
bl Mano de Obra
Capalar 10 h-h 0.567 424 2.83
QpReana 10 hh 06T 282 1.88
Paan 20 hh 1.33 228 304
.76
o) Equipas v Hamamienlas )
Uules y heramientas { 5% M, de Q) Ghl. 1.00 0.39 (.38
a}) Wanhiculos
Camianola 4 x 4 dotle cablna 1 hm et 1835 12.23
COASTO UMITARLD 20.76
INSPECCION DE LA LINEA CONSTRUICA Avance 0.05 Cito / dia
a] Maieriales consumitles (2,5 % MO Ghl 1.00 103.50 103.90
by Mana de Cbra
Ingeniarg Sentgr 0.20 h-h 3z o 2162 155 84
Capataz 0.20 h-h A2.00 4.24 13559
Operaria 300 h-h 48000 2482 1,355.02
Oiicial 2.00 h-h 3000 254 814.35
Padn 200 h-h - AB0.O0 2.28 109522
4,156.17
d} Equipns ¥ Harramlantas :
Lkiles y hemamizntas | 2,5 % M.Q ) Ghl. 1.00 103.49Q 103,90
Blnoctlares 2 h-m 320,00 Q20 9500
148.90
B Vehitulos
Camioneta 4 x 4 doble cabina 1.00 fi-m 160.04 1835 283537
Cogto Unitario T.386.25
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ANALISIS DE PRECIOS UMITARIOS

FECHA: k1t Satierntre 2004
Linaa do Transmisldnm 220 kY Diglar ; S 334
MONTAJE ELECTROMECAMICY - Zona Sisrra_Rural Jarnada - 8 Horag
Cantidad Cantidad Costo Losta
Deseripelén del Regursa dal Unidad Requerida Unitaric Pargial
Recurss
10,40 INGENIERIA DE DEYALLE Avance 0. Cite.! dia
a] Matenales de Empresion {5 % del Estudla ) 5k, 1.00 141214 141214
n} Estudio de Ma Inpanieda
Ingenierg Semior 050 h-h 400 23162 9448 .56
Ingeniere Jusiar 1.25 h=h 1.,800.00 11.81 11.606.22
[i by an be 1.25 heh 1,000.00 6.55 B.545.035
Searatariz 0.25 h-h 20000 M 44199
28,242 87
€] EGuipas
G.P.5. 108 hm BO00 5.20 4163 88
Teadolila convancional 100  h-m B840 .00 204 2.343.43
Ydrcha metiliza 200 hm 1, B00.00 0.05 3323
§ 59558
€l Vakioules
Camioneta 4 X 4 dable cabina .20 h-m .00 18.35 15705
Coste Linitario 36,617.5%
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: k<1 Setinmibra 2,004
Limea da Transmislin 220 kW Odar : S a4
MONTAJE ELECTROMECANICO - Zona Siarra Rural Jomada - 8 Horas
CESCRIPCION DEL RECURSO CANTIDAD U, CANTIDAD COSTO COETR
DE RECURSO REQUERIDA UNITARIC PARCIAL
PRUEBAS ¥ PUESTA EN SERVICIO Avance 013 Cito fdia
a) Materiales consumibles { 2.5 % M.O. } Gl 1.00 60,21 GB.21
B Mang de Obra
Ingeniern Serior 1.00 hehi 61.54 2362 1453 63
Tecnico glectricista H 4.00 h-h 248.15 A08 TE04
Pedn 4.00 h-h 246.15 228 551,65
278531
dy Equipez y HemamEnias
Litiles y herrarmantas { 2,5 % MO Ghl. 1.00 6321 G9.21
Equipn de radis de largo alcance s h-m 123.08 042 5125
Equipa de radio de corte alcande h-m 123.08 .83 102.50
Equipo de prueha 1 F4m 81.54 8506 400373
4 208 BS
e] Wehicuins
Comiigrieta 4 = 4 dable ¢abina 1.08 h-m 515 1835 1.129.37
Coste Unitario 8,193.57
QPERACION EXPERIMENTAL Avance 0.02 Cijto ! dia
a) Materiates consimibias { 2,5 % MO} Ghl. 1.00 177 .68 177.68
by Mano da Obra
Ingerizng Saniar 030 h-h 120.00 2162 2.8334.57
Técnico tectritista ll 2.00 h-h &00.00 .08 2,447 37
Padn 200 18] AR0.00 2.28 1,225.38
TA07.30
d} Equipas y Hemamienlas
Utilax ¥ heramientas { 2,5 % MG Ghl. 1.00 17788 177.64
a ) Vahicukos
Camicnata 4 x 4 doble cabina 1.00 h-m 404003 1835 ¥.340.91
Costo Linitano 14,625%.84
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CESEL 5.4 INGEMIZADE QOMSULTCAZE

RESUMEN DE COSTOS

MODULO DE LINEA 220 KV - SIMPLE TERMA - SIERRA RURAL

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
- SERVIDUMERE
- ESTUDID DE INGEMIERIA
- SUPERWVISION
- ADMINIETRACION
- GASTOS FINANGIEROS
- GASTOS GEMERALES
- UTILIDADES
5UB TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS
TOTAL DE COSTOS SIN |GV,
COSTO EN COLARES POR KILOMETRO (SIN 1GV)
LG
TOTAL CON LGV

COSTO EN DOLARES POR KILOMETRO [CON IGV)

Us.§

26, 764.00
B2.077.76
155,194 .40
434 544 31
465,583.19
459 801,90

24831104

PORCENTAJES DE PARTICIPACION DE LOS DIFERENTES ITEM
QUE CONFORMAN EL PRESUPUESTO

DESCRIPCION USs %
“WATERWLES . | __.__ -
- Conductor y acgesorios 7222775 . 2488
-Goportes 931,398.09 30M
- Cable de guarda y accesorigs o 19.731.29 0.54
- Cadena de gigladures y accesorios 20409658 B.58
- Repuesios _ 4% 265.61 1.59
- Warios 6, 265.02 0.20
. SUB - TOTAL 1,982,995.3% 23.59
MANGDEOBRA o

_-Armado de soportes _ . 263.189.48 11.70
- Tendido da conductores _ _ _326,513.36 10.52
- Obras Chviles en la linea o 25584489 825
- Caminos de actesns L 58,782.47 1.84
- Yarias T0.648.12 228
SUB - TOTAL 1,076,082.35 .64
TRANSPORTE ~ 35.141.15 113
ESTURIC DE IMPACTO AMBIENTAL 10,6749.05 0.34
TOTAL 3,103,867.594 100.00

us.s

3,103 887.04

1,854, 280.59
4,958 168.52
137.880.1¢0
g4, 052.02
5,913,220 55

184,077 32
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@ ANEXO N° 5.2.1 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

VALOR NUEYQ DE REEMPLAZO DEL '
SISTEMA PRINCIFAL DE TRANSMISION DE ETESELVASRAL 1 1 9 7
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A) OBRAS CIVILES

VALOR NUEVD DE REEMPLAZC DEL 1 1 9 8
SISTEMA PRINGIFAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SR.L.



- ANALISIS DE PRECIOS UHITARIDS
LINEA DE TRANSMISION EN 220y 116 kY FECHA: N Setiemiva 2 004
Obras Cwviles Drlar: 5f. M
Tiempo de duraclén @ 11,14 ¥ 38 meses Jarnada . 8 Horas
Canlidad Cantidad Cozio Costa
Dascripocidn del Recursd dal | nidad R arida Uritario Parcial
Reoursa Us s Us 5
Movilizacidn y Casmoviiizacldn Avance : 0.0 Cjto. ! dia
) Vehiculos
Camian plataforma 4 X 2, 122 HP, 81 2.00 h-m 28867 2787 7453 8%
Cosko Unitario 7,458,589
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DBRAS FROVISIONALES-Campamenios FEZHA: k¢ Setembre 2004
Drdar : 5. 1.3
1.nstalacian Campam{Durscidn meses): 11 .
Cantadad Cantidad Caslo Coato
Descripcidn del Recursn dal Unidad Rawyuarsia 1Initaria Parcial
Rscurss st Uss
En areas de trabalo
Ceseta almascen 12 m? 000 0,00 1,440 00
Alquiler de larrgng 1.2 miss 11.H 204,00 2,640 Q0
SuUB TOTAL 4.080.00
En areas da campamenio
Campamenla vivienda smpleados 1.2 m? 100.400 60.00 7, 20000
Campamenta vivianda phrems 1.2 m* 200.00 &0 00 14, 40000
Alqailer de Yerreno 1.2 mes 11.00 2040 00 284000
Camedcr 1.2 m’ 36 8500 d 104,00
SUB TOTAL 28, 344.00
Abwstecimients d agua
Larmgn cisterna e 2000 g 1.2 h=m 20000 27,94 BT
%UB TOTAL &.703.04
Deaague de aquas servidas Glabal SUB TOTAL 2,000.00
Sumlnistro de ¢nargia #léctrica
GBrupe elecirdgana S0 k! 200 mas 200 20 437 10,482.37
SUB TOTAL 10,482 57
TOTAL GEMERAL 591,B619.07
2. Mantenimiemta y Oparaclan
Canlidad Cantidad Costa Cralo
Degeriprion del Rectrso dei iz Requerda Ursitario Fartial
Riacur o LS g Uss
a) Maberiales
T colar 1 u 2.0a 400 0 BEg
Tarima + cokghdn 1 Juago 1904 §5.04 BEQ O
Cemardte metslico de 1 plaza 1 u 40,040 S0.00 2.04Q0.040
Cokchon Ja 1 plara 1 u 8000 15.00 1. 20000
Almohada 1 u 4400 200 150.00
Frazadas da 1 plaza 1 U 20000 10.00 2.000.00
Sabaras 1 u 20H}.00 4.040 A00.00
Fundas 1 u PR 1.00 20000
Vigdancia de tercaits 1 e 1t.00 250,00 275000
Estufa da 1 kW 1 u 10.00 10.4 10004
Terma elécrica t u 3.00 14 00 AT.00
Baligun t u 2.00 S0 00 100.00
Ltideey o Bmpeéaza 12 s 10.00 1,000 00 12,0000
22 590,00
Marg di Obra
Owparatic {Coardinador] 240.00 ma3 10.04 242 677512
Pedn 486.00 mas 10.0% 228 1095215
A7 1208
TOTAL GEWERAL 40.717.27
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ANALISIS DE PRECIQS UNITARIQS

LIMEA DE TRAMNSMISION FECHA: 30 Sslembre 2.004
Obras Civiles Dolar - §¢ 3.34
Zona Costa Rural Jomada - & Haras
Cantidad Cantidad Cazlo Casin
Pesoripoitn del Recurso del Unidad Requerkda Unitaric Parcal
Recursd
Replantes Topogrifice de la linea Avances | 1.00 ke f dia
&) Materalas consumibles
Azern de refuerzo da Py = 4 200 kgfemn® kg 1.00 0.39 039
Cernenta Portland Ypo | Bolsa 0.50 454 227
Pintura esmalte sintélico gl 013 13.41 1.68
Estacas de maders u 20.00 0.3 5,25
Banderclas paa topograllz u 300 £25 15,74
Sambrilla para tepdgrali u 1.00 0ez .62
26.94
b Mano de Obra
Topagrala 1.00 h-h 8.0D0 3.5G 28.72
Capataz 020 =h 1.60 424 E78
Cperatio 400 h-h 200 2.82 B0.33
Pain 4.00 h-h 32.00 228 7301
188 B85
&) Equipos y Herracnientas
Radio Walkis Talkia 4 00 h-rm 32.00 .42 13.32
Estaciin Tatal 0.80 f-m 6.40 1224 TR.61
GPS 0.50 h-m 4.00 520 2082
Teodolito 100 hem R.00 284 23.48
135.24
d) Vehicukos
Camioneta 42 4 doble cablna 1.00 h-m 4.00 16.%5 146.82
Coste Unitaria 503,65

1201



AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRAMNSMISION FECHA: 3L Ssliembre 2,004
Obras Civiles Dalar : &/, 134
2ona Costa Rural Jomada ; § Haorasz
Cantidad Cantidad Cosie Costo
Cescripcion del Recursa del Unidad Requerida Unitariv Parcial
Racurso
CALICATA Avance 1 .5) u ! dia
) Matasial consumibie § 30% M.O.) 1.00 Gl 1.00 Agaa 344
&) Mana de Obra
Ingeriera Gedloga .25 h-hi 1.21 11,84 15.75
Técnico Gadloga “1.00 h-h 533 496 645
Pedn 200 h-h 10 &7 2.28 2434
Bribujanks 1.00 h-h 533 6.55 4.9
101,46
¢} Equipas y Hemamientas { 10 % M.O. 1.00 Gk 1.00 10.1% 10.15
d} Yehleulos
Camianeta Pick-Up 4 x 4 doble cabina 1.00 h-m 533 18.35 o7 88
Costa LInitario { US ) 238.92
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AMALISIS DE PRECIOS UMITARIOS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: 3 Sebambre 2,004
Chbras Civiles Dualar : 5S¢, k]
Zoma Costa Rural Jormada A Horas
Cantidad Cantidad Casto Costa
Descripsién del Recurso dal Linidad Reguanda Unitaric Parcial
Racitred ’
Gastidn de Seanddumbre Avance - Q.80 ke F dia
&) Material ge impresién | 30% MO 100 Ghl, 1.00 84 3 &4 13
b} Mano de Obra
GesiH 1.00 h-h 10.00 472 47 25
Ayudantes 2.00 h-h 20,00 2.258 4563
Secratania 1.00 h-h 10.00 221 2210
Dibujarte 100 h-h 10.00 655 h5.46
180.44
¢} Equipos y Hemamisntas { 10 % M.C ) 1.00 Ghl. 1.00 16.04 18.04
¢t Wehiculos
Caminoeta Pick-Up 4 = 4 doblke cabina 100 h-m 1000 18.35 18352
Costo Unitaric (U3 53 436.14
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LINEA DE TRANSMISION FECHA: 30 Setiembre 2,004
Obras Civiles Chdlar : &r. 13
Zona Costa Rural . Jomada - & Haras
Cantidad ) Cantidad Costo Costo
Dascripcidn del Recusss gl I il ad Requernda Linitai Farcial
Recurso
Limgieza de Faja de Servidumbre Avanca 050 Ha fdia
@) Materiaks
Suga kg 5.00 4.20 20,98
by Mang de Otra
Capetaz 1.00 h-h 16.00 424 6785
Operaiic 200 h-h 200 2.82 90.33
Dlcial 400 h-h 54.0) 254 162 87
Padn B.00 h-h 128.00 228 2%2.06
G131
¢) Equipos y Heramientas
Matosiema para madera de 30" 2400 h-m 1240 1.26 40.31
¢ Vehiculas
Camidn plataforma 4 x 2da §t Q.50 h-m 4.00 2797 22307
22377
Costo Unflaro [ S ) aak.16
]
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LINEA DE TRANSMISION

FECHA: 30 Setigmbre 2.004
Chras Civilas Ddlar = SF. 134
Costa Rural Jornada 8 Haras
Cantidad Costo Costo
Descripelon Linidad Requerida Linitario Parcial
Estudio de Impacto Ambiental
Ing® Electricista, Ambientalista, Bidlogs
y Socidlogo u 1.00 320000 3,200.00
Fasajes u 3.00 100.00 30000
Yisticos u 2.00¢ 10400 000
Camioneta 4 x 4 doble cabina u 500 146 82 73409
3astos Varos { folos, copias, etc. ) Global 1.00 140,00 140.00
tnvestigacion Argueldgica del INC Global 1.00 530000 5.300.00
Audiancia Publica, exposicicn Clobal 1.00 2B0.00 280.00
Edicidén an Multimadia del EIA Global 1.00 250.00 250.00
Ceartificado de no afectacion al patrimanio
cultural del NG Global 1.00 17500 17500
TOTAL 10,679.09
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNEA OE TRANSHMISION FEGHA: 3 Setiembre 2.004
Obras Civiles Ddlar ;- 3. 3,34
Zona Costa Rural Jornada - B Horas
Canticad Cantidagd Costa Casto
Desdripgidn def Recurzo del Unidad Reguerida LUnitaria Parcial
FRacurso

CAMINGS DE AGCESO

En Terrgho Planc Avance .60 km ! dia
a) Maleriales -
Estaca de madera u 50.00 o 1661
Fintura esmate sintatica gl 0.25 13.41 35
Materia'es consumitles (5% M.Q. | Yo 1.00 11.95 11.85
abg2
b) Mang de Sbra
Capataz 1.0 h-h 1333 4.24 66.54¢
Pebn 6.00 h-h g0.00 2,28 152 54
23807
£} Eguipos y Hemamentas
Herramientas Manuates { 5 % MO ) Ghl 1.00 11.95 11.85
d ¥ Vehiculps
Tractor de Q¢ugas de 140-160 HP 1.00 h-m 13.33 50.48 67316
Camian cistema 4 x 2{Agual 122HP 2 000 1.00 h-m 13.33 2753 372X
Kotasierra reminglon para macdera 050 h-m G.67 1.26 8.40
Camson velquete 080 h-rm B.G7 2915 19431
1,248.25
Costo Unitadio 1,530.21

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: i0  Satiembre 2,004
Obras Giviles Ddlar : S/ M
Zona Costa Rural . Jornads 8 Horas
Cantidad Cantidad Casto Costo
~ Desciipaién del Racurse dal Unidad Raquerida Unitasia Fargial
Recursa
En Tereng Cndulado Avance 0.50 % ! dia
a) Marerales '
Estaca de maders U 50.00 0. 1561
Pintura esmally zintética al .25 13.41 335
Materales consuerioles { 5 % MO} % 1.00 1434 1434
333
b) Mano de Obra
Capsataz 1.00 h-h 16.00 424 &7.85
Padn [ Rala] h-h 2500 228 219.04
28685
¢} Equipos y Herramientas
Harramicntas Manuales { 5 % M.OL 3 Gl 1.00 14 .34 14 34
d ) Vehiciylas
Tractor da Orugas de 140160 HP 1.00 h-m 15,00 5043 BOT.TO
Camidn cislerna 4 x 2(Agua) 12ZHP 2 000 1.00 hrn 16.00 2703 446 57
Maotasiema remington para madera 0.50 hm 8.00 i.26 10.08
Zanwn volguete (.50 h-m £.00 2915 23318
1,497.91
Costa Unilario 1.832.46
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARLIOS

LINEA DE TRANSWISION FECHA: 3 Satiembre 2,004
Obras Civiles Crolar : 5. 334
Jarnada : B Horas
Canlidad Cantidad Casto Cogio
Cescriptitn dal Recurso del Lnidad Requerida Unitaria Parsial —1
Racurse
En Temeno Accldentada Avance 0.40 km [ dia
a] Matesiaies
Estaca de madara u 50.00 0.3 15.61
Pintura esmalis sinbéfca gl 0.25% 13.41 335
Matariales consuminlaz { 5% M.C. ) b 1.00 17.93 17.93
590
by Mano de Qbra .
Capataz 1.04 h-h 20.00 4324 B4.81
Pedn .00 h-h 123,00 228 27380
358,61
¢) Equipos y Hemamentas
Hertramizntas Manuales { 5 % MO ) &bl 1.00 17,43 1743
d) Wehiculos
Tracizr de Crugss de 140-160 HP 1.00 - 20.00 50.49 1.009.74
Camidn sisterna 4 x 2{Agua) 122HF 2 000 1.00 h-m 2000 2753 S58.58
Mglosierra remington para madara 0.5¢ h-rm 10.00 1.28 12.60
Carnién votquaia 0.50 fm 10.00 2915 291.47
187238
Costo Unitario 2,285.33
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRAMSMISION FECHA: 30 Seliembre 2,004
Obras Civies Dublar @ SF. 134
Zona Costa Bural Jornada B Horas
Cantidad Cantidad Costo Coste
Uescrpeidn det Recurso del Unidad Requerida Linitarig Pareial
Recursa
Excavaclén en pozo para susla tipo | Avance 24.00 m* / dia
&) hateriates
Estacas de madara U .00 0.31 250
b= Bolsa 0.2% 315 0.78
Materiales songumibles [ 5 % MO % 1.00 0.34 0,39
3BT
b} Mana de Qiva
Capataz {1t h-h 0.03 4 24 0.14
Padn 0.00 h=h 313 228 761
FNE
¢ Equipos ¥ Heramentaz
Herramientas Maniales {5 % M.O. ) Slobal 1.00 0.34 0.29
dj Vehiculos
Carnidr plataforma 4 x 2 122 HF &1 0.20 h-m gar 2747 1.86
Costo Unitario 1387
AMNALISIS DE PRECIDS UNITARIOS
LINEA DE TRAMSMISION FECHA: 30  Setiembre 2,004
Obraa Civiles Ddlar - 51 3,34
Zona Costa Rural Jomada ¢ B Horas
Cantidad Cantidad, Costo Costa
! Descripeain del Recurad del LInidad Requerida Unitario Parcial
Recursd
Excavacidn en poZo para suslo tipo Il Avance ! 18.00 m* dia
a) Materialaz
Estecas da maders u EOD D3 2.50
Yeso Bolza 0. 315 0.07
Materizles consurmibles (5 % MO ) % 1.00 D52 0.52
3.05
b) Mana Jde Chra
Capataz .1 h-h 0.04 4.4 f.14
Pedn 10.00 h=h 444 2.28 1014
1033
¢} Equipos y Hemambentas
Harraivientas Manuales (5% MO ) Glabal 1.0% 052 052
g Vehiculas
Carmidn plataforma 4§ x 2 122 HP 8 ¢ 0.20 h-m 0.09 27597 2.44
Costa Unilarig 16.38
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ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOQS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: 30 Satimmbre 2,004
Qbras Civilas Ddlar ; 54 334
Zona Costa Rural Jomada ¢ 8 Horas
Cantidad Cantidad Cpzto Casto
Descripeian del Reourss dat Unidad Requerida Unitari¢ Parcial
Repursa
Excavaclan gn pozo para suelo tipo Il Avance | 12.00 mf dia
dy Malenalas
Estacas de madera u .00 Q.31 250
Yesn Bolss -0 315 0.3
Matesiz'as consumibles [ § % MO ] % 250 1.3 1.31
kN1
b) Mano de Oora
Capataz 1.00 h-h - QBT 424 233
Olicial 2.00 h-h 1.33 2.54 3.30
Pedn 12.00 h-h B.00 2.28 1B.25
Perfarista 1.00 h-h n.er 2.55 1.70
2617
el Eguipas y Hemamienlas
Harramianas Masuakes | 5 % M.O ) % 500 1.3 1.3
Compresera 260 PCM 1] [ h=-m 0.07 18.29 1.2%9
Martilo neurmn dtice de 25-29 kg 1.00 h-m 0.67 187 1.05
354
d) Vehlculos
Camidn platafzrmad x 2 122 HP &t Q.20 hem 0.09 2787 348
Costn Unitario 14
AMALISIS DE PRECIDS UNITARICS
LINEA DE TRANSHMISION FECHA: 30 Setiembre 2,004
Obras Civiles i Dalar ; S, 134
Zona Costa Rural Jomada : & Horas
Cantidad Cantidad Costo Costo
Desoipsion de! Recurso del Unided Requarida Unitario Parcial
. Racurao
Excavatidn en pozo para suelo tipo IV Avance | 10.00 m’  dia
a) Materiales
Barrenos de 7&" x 3° u o.01 83,90 0.84
Dinamira F8° [ 60%) Yy .8d 239 144
Fukminante N 6, 45 mm u 4.00 0.ED 242
Manguera de alta presidn 34" m 1.00 262 262
Mecna anaranjada pie T.00 Q.41 2.84
Materialas consumibles (5 % M. de O} % 1.00 1.72 1.72
1157
b Manao de Ohra
Capataz 1.00 h-h .80 424 339
Ciperario 2.00 h-h 1.60 2.82 452
Dflcial 4. h-h 3.20 2.54 14
Pedn 10.00 h-h a6 228 1825
4N
¢ Equipos ¥ Herramientas
Afitader de barreng portatil 1.00 h-rm .80 0.62 0.50
Compresara 250 PCM 1.00 h-m Q.80 19,29 1543
Marill neamdtico 1.00 izul Q.80 1.57 1.26
Utiles y Hemamientas {5 % M. Ce ) Y 1.00 172 172
1540
d) Vehlcukos
Camitn Volguete 4x2, de 4 m3 1.00 R-m 080 2315 2332
COSTO UNITARIO 88.40
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ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: an Satiembre 2,004
Chras Civiles Ddlar : 5/ i )
Zona Costs Rural Jornada B Heras
Canbidad Cantidad Coxto Costo
Coscripeidn del Recurss dal Unidad Requerida Unitarig Parcial
Racurss
Excavacldn en zan)a para 3uala narmal [hmax = 3,85 m) Avance 3.50 m" / dia
) Materiales
Yeso Bolsa 0.50 35 1.58
Materales congurrlobes { 5% MO, ) % 1.040 0.38 038
. — 1%
) Mano de Obra
Capataz 0.25 h-h 0.57 4.24 ¥
Peda 1.00 h-h 2.24 228 522
T.04
€} Equipps y Heramientas
Utiles y Hamamientas { 5 % 8.0} % 1.00 .38 038
Costo Unitario 5.58




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: il Setismbre 2,004
Dhras Civifes Dalar : 5f. 334
Fana Costa Rural Joinada B Horas
Canbidad Cantidad Cozta Costo
Descripsian del Redurso del Linidad Requeanda Unitarig Parcial
Recurse
Relleno con matadal propis compactado Awance 18.00 m*/ dig
a) Materales
Agua m’ 012 1583 022
b} Mang de Obra
Capataz 019 h-he 0.04 4,24 419
Cipararic 1.00 h-h Q.44 282 125
Padn 400 h-h 1.78 228 405
5.50
€ Eguipas y Hesamisntas
Compactador vibrataris tipa plancha 4 HP 1.00 k- 0.44 5.00 2.66
Utites y Hemramientas (5% M.O. B 5.00 027 1.37
4,04
gl Vehiculos
Camign plataforma Q.60 h-m 0.27 2797 746
Cistema 4x2, da 2 G gl naz2 h-m 005 2793 1.45
B.95
Costo Linitatlo 18.11
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LINEA DE TRAMSWISION FECHA: Ay Setiembre 2004
Otwas Civiles Dolar : & 334
Zona Costa Rural Jormada & Horas
Cantidad Cantidad Costo Costo
Descripoion del Reacurso del Unidad Requerida Unitario Parcial
Eacurad
Relleno con material ge pristmmoe compactado Avance 18.00 m / dia
a) Materiales
Tierra de chacra o vegstal m* 033 7.87 2 80
Agua m’ 0.12 183 0.22
2482
h) Manao de Cibra
Capataz 0110 htt 0.04 4,24 019
Oparacig 1.040 h-h 0.44 2.82 1.25
{Hficiat 1.00 h-=h 0.44 2.54 1.13
Pean 8.00 h-h 355 24.28 511
10.69
¢} Equipas y Herrarmientas
Compaclador tipo plancha da 4 HP 1.0% h-m 0.4 6.00 266
Cisterna 4% 2, de 20004gl 104 h-rm 0.44 2783 12.41
Utiles y Hatramientaz (2, 5% M.Q. ] % 1.00 0ar Q.2r
15,35
di Vehicuas
Camisn Volquele Sx 2 de dnt &.50 him 022 2615 648
Casto Unitarno 35.33
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE THAMNSMISION FECHA; 0 Setismbre 2,004
Obras Civiles Délar : 5/, 334
Zona Costa Rural Jornada 8 Horag
Cantidad Canlidad Costo Coste
Descripcidn dal Recurso del Unidad Requerida WUnitario Pareial
Recyrso
Eliminaciér materal excadente manual & d=1km Auance 1B.00 m” i dia
a1 Materiales
Materiales consumibles {5 % MO, ) % 1.00 .24 .21
by Mana de Obra
Capataz 0.10 h-h 004 424 019
Pedn 4.00 h-h 1.76 228 4 06
q.24
¢ Equipns y Hemamisntas
Ltiteg v Hairamiantas (5 o MO % 1.00 0.21 o2
a1 Vehisulas
Camidn valquete .50 hm 022 29.1% .48
- LCosto Unitanio 1118
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AMALISIS GE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRAMSMISION FECHA: M Setembre 2,004
Qbras Civiles Ddar - 5i 3134
Zona Costa Rural Jornada - & Horas
Cantdad Cantidad Coslo Cosla
Dessrlpeian del Recurso dal Unidad Requarida Urnltaric Parcial
Racurso
Encofrads y desencofrade normal Avance : 40,00 m? } dia
da zapata
a) Matarialas
Alarmbie megra M* 8 kg 025 0.5% 014
Clava con cabeza promedio kg 0,30 0.53 0.t6
htadera tarmile pt 218 0.36 1.88
: 218
b Mano ce Ohra
Capataz .10 h-h 002 424 0.08
Cperans 1.00 h-h 0.20 282 0.58
Qfical 1.00 br-h 0.20 254 0.51
Pedn 2.00 h-h 0.40 228 1%:]1
207
c} Equipas v Herramiantas
Hites v Herramientas {3 % MO} % 1.00 0.os 006
i) Vehiculps
Camianeta 4 « 4 doblke cabing 0.25 h+m .05 1B8.35 .52
Costa Unitarnio 523
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AHALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRANSMISION FECHA: N Setiembre 2004
Obraz Civites Dédar - 5f, i
Zona Costa Rural Joimada - & Horas
Cantidad Cantiddad Caslo Cozto
Descripcidn dei Recursn del Unidad Requerida Lnitarig Parcial
Regursn
Concret Tc = 100 kg f em?, para solados Avance | 00,00 m*fdia
al Materiales
Arena m* 0.05 5.08 0.25
Cirava de 34" m’ 0.7 11.87 Q.83
Cementa Portland Tipo 1 ( Bolsa da 42,6 kg ) Eal. 0.50 454 227
Agua m' 0.02 1.83 0.04
139
b} Mang de Chea
Capataz 020 h-h 002 4,24 .08
Cperaria 2.00 h-h .18 282 0.50
COficial 200 k-h D8 254 045
Pedin 6.00 h-by 0.57 228 1.32
225
£} Equpos y Hemamientas
Mezcladora ¢ concreto da 11 p3 050 h-m 0.04 G348 0.28
Wtiles y Herramientas [ 5 % MO} % 1.00 .t 011
Carnioneta 4 ¥ 4 doble cabina 1.04 he-m 0.09 18.35 163
2.03
Casto Unitario T.66
ANALIS!S DE PRECIOS UNITARIOS
LINEA DE TRANSMISION FECHA: 30 Setembra 2,004
Obras Civiles Drolar - 3f. iy
Zona Costa Rural ) Jornada £ Horas
Cantidad Cantudad Casto Coslo
Descrpoion del Recurso del Lnidad Requerida Unitana Parzial
Racursa
Contrets o= 210 kg f cm?, para Zapatas Ayvance - 1060 m' fdia
&) Materales
Arena m 05500 5.06 278
Grava de 34" m’ 0.56 1187 565
Caments Portland Tipa | [ Bolzga de 42,5 ka3 Bol. a.00 4 54 ADBS
Agua m’ .20 1.83 0.36
5064
b} Mang de Ohra
Capataz 020 h-h Q.16 424 .63
Operario 200 h-h 150 2.82 452
Cficiat 200 h-h 160 2.54 407
Padn B.00 h-h 5.4 224 1460
2387
¢) Enuipos ¥ Herramentas
Mezafadara de concrela d& 31 p3 1.00 t-m 0.80 639 511
Utites ¥ Herramientas { 3 % M.0. ) % 1.00 072 07
Camicnets 4 » 4 doble cabina £.50 h-m 0.40 18.35 74
Camign yolguete Q.50 h-m 0.40 29.15 1166
Vibradors e concreto 1] h-m 040 1.63 .65
25.48
Costo Unitario 899,949
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LINEA DE TRAMSMISION FECHA.: 30 Setembre 2.004
Chras Civiles Délar 5 K|
Tona Sosta Rural Jornada - 8 Horas
Cantidad Cantldad Costo Costo
Cescripcldn def Reourso del Unidad Requerida Unilarie Parcial
Recurzo
Acerc de Refuerzo Ty = 4 200 kg f em? Avance : S00.00 kg / dia
a} Matenales
Alambre nagro recocide BWG N* 18 kg .07 0.55 0.0
Fierro Cw, Fy a4 200 kg/om? ] 1.18 0.3% .45
. 0.4y
B Mano de Otira
Capataz 0.20 ti-h .00 4.24 0.m
Operaria 2.00 h-h (R K] 282 0.0g
heial 2.00 h-h 003 254 0.8
.19
¢ Equipos y Herramientas
Dabladora g femo 2.00 h-rn 0.03 1.01 003
Cizalla e&ciriza .00 h-m 0.03 148 0.0%
Uiiles ¥ Herramientas { 3% M.Q.) % 1.00 .01 0.0t
Q.09
d} Wehitwos
Gamian platafama 1.00 h-m 0.02 2747 045
Costo Unitaria 1.1
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: ] Setembre 2.004
MONTAJE ELECTROMEGANICO DE ESTRUCTURAS METALICAS TIPO CELOSIA [elar: 5. 334
Jomada B Hesas
DESCRIPCION DEL RECURSO CANTIDAD . CANTICAL COSTO COSTO
DE RECURSD REQLERICA U TARIS PARCIAL
Lsbana, Costa Rueal Rendemianto
Estructura da 4 & de pest Ayance 03z B4 Dia 2.5t dia
a) Materales cang, mibias | 58 MO Giobal 1 L] 4. 74
o1 Mana de Obra
Capalaz 1.00 HH 2500 424 1.
Togagrala 1o H-H 25.00 4.98 124.03
Cperania gfin  H-H 130.00 282 T AZI4d
Crfcial 2% H-H 50.00 254 127.24
Petn 2080 H-H S0.00 228 114.04
B34 81
¢l Eguipgs v Heramantas .
Twlor 600 H-M 13000 an 3t.23
Pluma dezado (41 103 H-M 25.00 156 3594
Winche motes {8 HP ) 1.8 H-M 25.00 16 25 405 50
Tacdalie conyengianal 1.0 H-M 25400 254 Ta.3%
LHi'as y herramie-itasy WMD) Global 1.04 B3 48 ES.48
BXS.ED
d} Vehigulos
Camgn plataftama 4 x2 [(BE) 1.0 H-M 25.00 2747 69927
Camigneta 4 x4 doble cabing 100  H-M 2500 18.35 438 81
115808
COSTO UNITARIOD 2,7at.28 Slu
Redodeandox [ 68432 {3rt
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FECHA: M Selembre 2,004
Linea de Transmisidn en 220 kY D&ar: & 334
MONTAJE ELECTROMECANICO - Casta Rural Jornaga 8 Horas
Descripcion del Recurso Cuadilla Unidad Cantidad Gosto Costo
Racuarida Unitarig Parcial
PARRILLAS METALICAS '
Fara sstructura Tipa 8", "A% y "T" Avance | 4.000 LV Dia
a) Materiawes
Palo de 3m u 1.40 1.56 1.56
Pinlura ssfdttica emuisionada gi 050 0.A3 032
Materiales consumibles {5 % M. de Q. ) % 1.4 245 245
4.33
b} Mano de Obra
Capataz 1086 H-H 2,00 4.24 B48
Tapégrafo 100 H-H 2.00 4,96 9.92
Caerasio 200 HH 4.00 2.82 1124
Oficial 2.00 H-H 4.00 P | 1018
Padn 200  H-M 4.00 1328 8.13
' 42800
¢ Equipos y Heramientas
Tirtor da 3t 200 HM 4.4 -3 | 043
Teodolity convencional 100 H-M 200 2.84 o.87
thiles y Heramientas (S % M. de O ) % 1.00 2.45 2.45
4.15
d] Vehiculos
Carnionata 4 x 4 duble cabina 100 H-M 2.00 18 35 36.70
Camida plataforma 4x2de Bt 100 H-M 200 27.97 55.94
92.65
COSTO UNITARIO 155.13
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ANALISIS DE PRECIQS UNITARIOS

FECHA: 30 Sebembia 2,004
Linea de Tranzmizidn 220 kV CWblar - 54 i
MONTAJE ELECTROMECANICO - Fona Costa Rural Jomada 8 Horas
Descripoion del Recurso Cantidzd Unidad Canthdad Casho Costo
de Recuras Reguarlda Linjtanio Parcial
Cadanas de Aisladores Standarg
Tipo Suspensidn Avanca 18.00 Cadenas / dia
a) Matadales consumiples { 5% M.CLY GEhik. 1.043 03g 0.30
By Kano de Obra
Capataz .20 h-h 0.08 424 038
Crperario 200 h-h 080 2482 251
licial 1.00 h-h 0.44 2.54 113
Peadn 2.00 hh 0.BY 224 2.03
B.05
g) Equipoz y Hewamienkas { 5% M.C ) Ghl. 130 0.30 .30
¢t Vehiculos
Camidt plataforma, 4x 2 da Bt 100 h-m 0.44 2757 12.43
COSTO UNITARIOD 15.08
L]
Tips Anclajs Avance ! 12.00 Cadanas fdiz
a) Matefales censumibles { 5% MO ’ Ghl. 1.00 .45 0.45
by Mane de Obra ]
Capalaz 0.20 h-h 013 424 057
Cperario 200 hh 1.33 282 376
figial 1.00 h-h Q.57 2 5d 1.70
Pedn 200 h-h 1,33 228 3.04
.07
& Equipos y Hamamienlas { 5% M.O ) Gl 1.80 0.45 0.45
d } Vehiculos
Camign plataforma, 4 ¢ 2 de Bt 13 hm 0E&7 2r.e7 18.65
COSTO UMITARIO 2B.62
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 0 Satembre 2,004
Linaa de Transmisian 220 kY Délar : & 134
MONTAE ELECTROMECANICO - Xona Costa Rural Jornada & Haocas
Dascripain dei Recurso Cantidad Unidad Cantwdad Casta Costo
de Fecurso Requaiida Unitans Parcial
8.0 Conductor Activo '
9.1 Conductar ACSR de 500y 600 mm? Ayance : 1.1G km f dia
&) Matariales consumibles {( 10% M. de Q. ) %% 1.00 65.03 £5.02
b Manc g2 Qbra
Capataz 200 h-h 14.55 .24 61.63
Chperaria and  h-h 5BB 282 164.25
Oficial 500 hh 3636 2.54 5254
Paan 2000 fh 145,45 2.28 111.88
B50. 35
o Eguipcs ¥ Heramientas
Egquipt oa Tandido 100  h-m 7.27 TR.O7 567.40
Tifor { AL} 00  hem 43,64 021 2.08
Dinamimetrd 183  hm 727 2.60 18.93
Teonolito correndonal 100  h-m 727 2.54 2135
Radiuzs d2 large alcance 100 h-m 72T 0.42 o2
Radios de corto alcance 400 h-m 2608 0.43 24.23
Pransa hidraulica 1.00 h-rm 727 260 1893
Utiles y Herramientas { 10% M. Ce O} % 1.00 8503 55.03
T26.32
d) VYehlculos
Camin plataforma 4x 2 de G 41} 1.0 hem T.27 27.897 203,42
Camicn Crla (&1} 108 h-m F.27 4565 3208
Camionela 4 x 4 doble £abina 1. 'h-m 727 18.35 133.47
569.17
COSTO UNITARID 211293
MONTAJE DE LOS ACCESCRIOS DEL CONDUCTOR
Congideranda que en 1 ¥m da Inea de transmisidn, tenemos 3 vangs de 400 m cada unp, en éste framo
e tandrd 4 estrgcturas, de las cuales 3 son de Suspensisny 1 de anclaje, con asla configuracidn’
tendremos Ios siguentss accesonios de conductor a instalar
Cantidad Casto Costo
Regquenda Unitario Tatal f liam
Varillas de Ammar = 1x3= g 14.38 12543
Juntas de Empalme = i 1 .53 20.53
Amartiguadores = G+ 2x3 24 11.47 27535
Total montaje de 105 accesorias = 43532
Monteie Lolal del Conductor Active ineluyendo sus accesorios = 2,538.25
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: kit Selwnbe 24
Ltmaa da Transmisldn 220 kY Diar : 5! 1754
MOMNTAJE ELECTROMESZAMICTD - Zana Sierra Rural Jamada | fHas
Dz2CEIFS ON JE. RESUAED CANTIDAD u CANTIDAD COSTO COLTC
B D= RECURSOD REQUERIDA UNITARIO FARDIA
Tendide del cahlo de guarda de acers Avance =00 w1 d-a
qalvanizado de 70 mm®
a) Mawnal covgumbalE w0 G, 1.00 12.04 12 00
by Maruo e Shra
Téonon Serinosia | 100  h+4 4. {3 340 13.54
Técnico Elsciioisla ! 306 hh 12.04 306 8.7
Tecrica kst asall 300 hh 12.00 2174 3285
Paos 15.00 h-h G0 0 2.28 136 96
Yopog:ats 100 bh° 4,04 4 55 10.84
F9.80
o] Equipss ¥ Hema—ianlas
Equ pa do tenaido § nslye : carding, 1000 hm ERLL T8 07 M2
trenadara winche po'eas y obrgd §
Tirfor ' 8.000 h-m 2400 a.21 5.00
Tecdal 12 1004 h-m 4.00 284 11.74
Equpas de rado 807  hm 2400 1,38 7
Herramierlas manaalas { 5% M0 ) G 1.00 12.00 12.00
ITLTS
g ] Veniculos
Camidn plata’amai 4] 1.00 hm 400 2797 111.58
Carion griia s 51 100 h-m 4.00 4564 182,75
T 29484
Costy LUnitarky 820.2%

MONTAE DE LGS ACCESORIOE DEL CABLE

Conzfdecanda que g2 1 km dz linea da transmisian, kenemos 2 vanos de 4 m cada uno, en éste ramo
se tendra 4 estroclaras. de 'as cuales 3 son de Suspanslén y 1 de anclaje. con esta configuracibn
{endremaos Ies sign zales accesaros de conductor a instalar |

Cartidad Costo Coslo
requedida Uinilaric Teal / [tem
a8
Juntas de Empalme = 1 1 9,25 925
" Amodiguaderes = 2x3+2x1 B % | 3623
Total montaie de los sccesoros = 45.49
Montaje total del Conductor Activg incluyendo sus accasoios = 65T

s |
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AMALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

FECHS: 30 Setienbre 2.004
Linea de Transmistin 220 kY . Dalar : 3. 334
MONTAJE ELECTROMECANICD - Zona Sierra Rural Jomada # Horas
Cantidad Centidad Cashy Costo
Desoripsivn dai Recursy ded Unidad Requeria Lnitario Farciad
Rewurso
Acazorias dal Cable de Guerda
Juntas de Empalme . Avance : 1508 u/ dia
a) Mimerial consumible [ 5% M) ' Ghl. 1.00 N2y 027
b) Miano de Obra
Capataz 026  hh g0 424 042
Operario 1.8 hh Q.80 282 1.41
Oficial 1.00  h-h (.50 2.54 1.2F
Faeon 200  h-h 1.00 228 228
539
¢ Equipas v Harramientas .
Prensa hidraulica 1 hm 0. 54 Z.80 1.30
d) Wahiculas ] .
Camigneta doble traceidn 025 hm 013 1835 2.29
© Cosla Unilaria 9.25
Ensamtla en Suspansién del cable do guarda Ayance . 20,00 Ensam. f Diarigs
al Materales consumibles { 5% M.OJ Ghl. 1.0 0.27 Q.27
b] Mana de Obra
Capatar 020 HH 0 08 4,24 0.34
Opersria 200 HH .80 282 2.26
Oficlal 1.00  H-H Q.45 2.54 142
Feon 2  H-H .80 2.28 1.83
544
c) Equipos y Hermamientas { §% M.Q) . GH. 1.0d 0.27 027
d} Vehicslos
Carnidgn plataforma, 4 x2 de 81 100 H-M Q.40 2197 1115
COSTO UMITARIO 1747
Ensamble an Anclaje del cabla de guarda Avance | 16.00 Engam. { Diarios
a)y Materiales consumibles [ 5% MO} Ghl. 1.40 034 .34
v Manc de Obra
Czpataz 020 HH .10 4.24 D42
Operario 200 HH 1.00 282 282
Oficiad 10 HH .50 254 127
Pedn 200 HH 1.00 2.28 2.28
B8.80
) Equipoa y Hemamienlas { 5% M.O ) GHl. 1.00 0.34 024
d} Vehiculos
Camein platafarma, 422 de 814 1.8 H-M .50 2787 13.99
COSTO UNITARID 21.47
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AMALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

. FECHA; 30 Sanembre 2.004
Linea da Transmisidn 220 KV Dilar : S/ 34
MONTAJE ELECTROMECANIED - Zana Coxta Rural Jornada 2 Horas
Descripcidn dal Recurso Cantidad Unidad Cantidad Costo Casla
de Racurso Requerida Unitario Parcial
Pussta a Tierra
Medicitn do la Besistividad y de la Resistencia de P.A.T. Avance ; 18.00 uf Dia
a) Materales consumiles {5 % M. da 0. ) Ghi. 1.00 012 012
b Mano de Obra .
Capataz 010  h-h 0.04 4.4 015
Crperano 1.00 h-h 0.44 2482 1.25
Pedn 1.0 n-h .44 2.28 1.01
' 2.46
= Equipas vy Hemramentas
Medidos da pussta a berra 1.040 h-m 0.44 a.62 0.28
Utiles y hemamientas { 5 % MG } £ 1.00 G612 012
0.40
d ) Yehiculos
s Camicnets 4 % 4 doble cabina 140  h-m .44 18.35 814
COSTO UNMITARIO 1114
Contrapesas radiales da cobre W2 AWG Avance : 320 kmidia
{Sdle Incheya tendide daf conductar ) 040
a) Materizies consumibles {5% MO, } Ghit. 1.040 125 1.2&
" &) Mano de Obra
Capataz 0.10 h-h 025 4.24 1.06
Oparario 1.00 h-h 2.50 282 71.06
Pein 340 heh 7.5 223 17.11
2511
&) Equipos y Hemamienlas
Liiles ¥ hemamiantas { 5§ % M.O. 3 Ghbl. 1.00 126 1.2
d) Vehlculgs :
Camionetz 4 X 4 doble cabina 100 h-h 2.50 1835 4588
COSTO UNITARID 7363
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AMALISIS DE PRECIQS UNITARIOS

FECHA: 30 Setiembre 2004
Linea de Transmision 220 kv Ddlar ; 5f, 134
MONTAJE ELECTROMECANICO - Zona Gosta Rural Jornada 8 Horas
Daszcripoion del Recursa Cantidad Unidad Cantidad Costo Costa
de Recurss Ragquanda Lnitario Parcial
10,3 Instalacidn de jabalinay ¥ conactons Avanca : 15 u f dia
a) Maleriales consumibles {5 % M da G} Ghl. 1.00 029 0.29
b} Mano de Obea
Capataz 1.0 h-h Q.50 424 212
Opetaria 10 h-h Q.50 2.82 1.41
Pedn 20 h-h 1.00 2.28 228
581
¢ Equipos y Hamamientas
LHiles y hamamientas [ 5% M. de O ) e +.00 028 . 0.2%
d 1 Vehleulos
Camionets 4 x 4 doble cabina 130 hm .50 1835 9.8
COSTD UNITARIO 1557
INSPECCHIN OE LA LINEA CONSTRUIDA Avance : Q.05 Cjlo / dia
a) Matedales consumibles [ 2.5 % MO} Ghl. 1.00 103.90 103.90
bi Mangc de Obra
Ingenicra Senlor 0.20 h-h 32.00 2362 755.89
Capaiaz Q.20 h-h 3z.00 424 13569
Opesaric 300 h-h 480,00 282 1,355.02
Oficial 200 h-h 320.00 2.54 A14.35
Fadn 300 h-h 480.00 228 1,095 22
415617
d] Equipos y Hemamientas
LiRas y herrarmientas { 2.5 % M.O. } Ghl. 1.00 103,20 103.90
Binooukanes 2 h-m 320.00 0.30 2600
199.%0
d ¥ Vehiculos
Camioneta 4 x 4 doble cabina 1.080 h-m 180,00 1815 2.936.37
Caosto Unitaria T.395.35

1223



AMALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

FECHA: 30 Satiembre 2,004
Linea de Transmilsidn 220 kY [Dalar : 5f, 13
MONTAJE ELECTROMECANICO - Zona Cogta Rural Jornada B Horas
Cantidad Cantidad Cosla Costa
Descrpeidn del Recurss dal Unidad | Regquerda Unitario Parcial
Regursg
10.0 INGENIERIA DE DETALLE Avance : 0.0 Cito./ dia
a) Materialas de imprasién { § % del Estudio ) Gl 1.00 144214 141214
b) Estudic de la ingenieria
Ingenizra Senior .50 h-h 400.00 2362 R ELE
Ingeniera Junior 125  h-h 1,000.00 11.81 11,608.22
Diioujaae . 125  h-h 1,400.00 .55 6,546.05
Secratara 025 hh 200 .00 224 441 499
7824282
c] Equipos
GFPS. 100  h-m BO0. 00 %20 418388
Teadalita convancional - 100 hm BO0.00 2.54 2,348 43
Wincha matilica 200 hm 1.600.00 Q.05 8328
5,5e6.50
d] vehiculos
Camicrela 4 X 4 doble cabina 820  h-m 20.00 18.35 3167.05
Casto Lnitario 35,617.59
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ANALISIS DE PRECIOS LNLTARIOS

FECHA 3 Setiembre 2,304
Linea de Transmizion 138 KV - Sisrra (Simple Terna} de 3000 a 4500 m.s.n.m. (Estructura Délar : 8. 134
MONTAJE ELEGTROMECANICO - Zona Urbana Jormada - B Moras
Cmscripcisn del Recurso Cantidad Unidad Canticlad Coste Costo
de Recurso Requerida Unitaria Farcial
PRUEEAS ¥ PUESTA EN SERVICIO Pivance 413 Cita f iz
a) Materizles consumibles (2,5 % M.0.) Ghl, 1.00 68.21 68.M1
by Manode Obra :
Ingenkara Seniar i.00 n-h B1.54 2362 1,453.63
Téonico elacticmsta ll 4.00 h-h 246.15 306 TR0
Pedin 4.00 h-h 246.15 2.28 56165
2.758.31
d} Equipes y Herramientas
Utiles y herramientas (2.5 % M.O. ) Ghl. 1.00 8.1 G821
Equipt de radiv de lamo alcance . h-mi 123.08 042 5125
Equipo de radio de cong alcance . 2 hm 123.08 0.83 102 .50
Eguipd de pruseba 1 h-m 61.54 65 .06 4, 003,73
4.225.68
&) Vehiculos
Camionata 4 x 4 doble cabina 1.00 h-m B1.54 1835 112037
Costo Unitaris 18357
{PERACION EXPERIMENTAL Avance Q.02 Cjto / dia
) Materiales consumibles { 2,5 % M.O_) Ghi, 1400 177.68 177.68
b Mano de Cbre
Ingenizro Senior 0.30 h-h 12000 2382 2834 57
Técnica electricista || 2.00 h-h S00. 40 308 244737
Peadn 2.00 h-h A00.00 228 1,825.36
T,107.30
41 Equipos ¥ Hemamiznlas .
Lhidas v heramlantas { 2.5 % MO, | Ghl 1.00 177.68 177.68
&} Vehiculy:
Camicnreta 4 x 4 doble cabina 1.00 h-m 400,00 18.35 ¥, 3408
Costo Unitario ETY YY)
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, 1. RESUMEN EJECUTIVO

1.4. OBJETO

El presente estudio contiene Iz propuesta del Costo Estandar de Operacidn y
Mantenimiento dal Sistema Principal de Transmisidn de ETESELVA S.R.L.,
de acuerdo a la metodologia establecida por la Gerencia Adjunta de
Regulacion Tarifaria dal OSINERLG.

1.2. SISTEMA DE TRANSMISION

El Sistema de Transmision de ETESELVA comprende un Sistema Principal

de Transmision y un Sistema de Transmisién Secundario.
Ei Sistama Principal de Transmision estara constituido por:

LINEA DE TRANSMISION

* LT. 220 kv S.E. Vizcarra — S.E. Paramonga Nueva {ampliacién),

denominada como L-253.

COSTO DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION OE ETESELVA SRL
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SBUBESTACIONES

®

‘_‘f

S.E. Tinge Maria: Equipamiento de unha celda de transformacidn de 220
kY, un autotransformader de 220/138/10 5 kY — S0/50/10 MWVA — ONAF,
una celda de transformacidon de 138 kV, una celda de compensacion
reactiva ¥ un reactor de 30 MVAR a 220 kY con una bobina de 1 Henrig
para conexién de neutro a fierra, todo este equipamiento instalado en
terreno de la 5.E. Tingo Maria de propiedad de Red de Energiz del Perd
S.A (REPY:

5.E. Vizcarra: Equipamientc de una celda linsa de 220 kY a SE

Paramonga Nueva, instalads en una barra en anillo y

$5.E. Paramonga Nueva: Equipamignto de una celdz de lizgada de una
linea de 220 kV de S.E. Vizcarrs, instalada an una ampliacidn al terreno
de la 3.E. Paramonga Nueva, de propiedad de Red de Ensrgia del Perd
5.4 (REP).

Se incluye también la parte correspondiente a las instalacionez comunes a

todos los equipes de la subestacién, tales come los servicios auxiliares, celda

de acoplamiento si existiera, sistema de comunicaciones, sistema de puasta a

tiarra profunda, instalaciones eléctricas exteriores, obras civiles del edificio de

contro! ¥ obras civiles generales, costo del terreno, gastos de ingenieria y

supervision, gastos finangieros y gastos administrativos.

El Sisterna de Transmisian Secundaric esta constituido por:

LINEAS DE TRANSMISION

-

-

L.T. 220 k¥ S.E. Aguaylia — 5.£. Tingo Maria, denominada como L-251.

¥ L.T. 220kV 5.E. Tingo Maria - 5.E. Vizcama, denominada como L-252.

SUBESTACIONES

¥

8. E. Aguaytia: Equipamiento de dos celdas de Transformador a 220 kV
de los transformadeores de la Cantral a Gas de Aguaytia, eguipamiento de
una celda de linea de 220 k¥ hacia la 5. £. Tingo Maria.

COSTO DE ORERACION ¥ MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION BE ETESELYA S R.L.
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¥ 5.E. Tingo Marla: Equipamiento de dos celdas de linea de 220 k¥, una de
llegada de !a 5.E. Aguaytia y una de salida a [a S.E. Vizcarra. y

» B.E. Vizearra: Equipamiento de una celda linea de 220 kV a S.E. Tingo

Marla, instalada en una barra &n anillo.

En forma idéntica que el Sisterna Principal de Transmisidn se incluye la parte

correspondiente a las instalaciones comunes y ofros gastos.

1.3. COSTO DE OPERACION Y MANTERIMIENTO
Se consideran para el calculo det Costo de Operacion ¥y Mantenimiento -

CO¥M los siguientes rubros:

¥ Costo de Qperacion;
* Costo de Mantenimiento;
#* Costo de Seguridad;

# Costo de Gestlidn, y

» Costo de Segurgs

COSTO DE OPERACION

E! Costo de Operacion considera el costo del personal operativo y de

supervision en tas Subestaciones y Centro de Control.

Ademas considera la administracion de la subestacion y 1a infraestructura de

soporte para la operacidn eficiente de la instalacidn.

COSTO DE MANTENIMIENTO

El costo de mantenimiento se ha determinade asumiendo un programa de
mantenimients que considera los procesos, actividades y recursos utilizados
en sistemas similares del pais que cuentan ¢on una geografia similar a
ETESELVA. |

COSTO DE OPERACKIN ¥ MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVYA SR.L.
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1.4,

El programa de mantenimiento de ETESELVA, contiene tanto las labores a
realizar como el costo de los recursos necesarios para el mantenimiento de

las Lineas de Transmision y Subsstaciones.

COSTO BE SEGURIDAD

Como costo de seguridad se considera los costos contra atentados de
terceros. Se ha considerade para subestaciones los costos de wigilancia y

patruliaje.

COSTO DE GESTION

Se consideran los costos administrativos gue s& incurren en las labores de
gperacidn y mantenimlento del sistema. Este costo también considera la
prima de seguros contra fodo riesgo y los costos de las contribuciones al
COES, OSINERG y otras instituciones.

COSTD DE SEGUROS

Seguro de Responsabilidad Civil contra cualquier dafio, pérdida o |lesién que

pudiera sabravenir a propledades y personas.

Seguro a todo riesge a primer riesge, que cubra ef valor de reemplazo de los
bienes de la sociedad concesionaria. La contratacion de las pdlizas debera
adecuarse a la naturaleza de cada bien. Las ¢oberturas serdn cuando menos
las siguientes: dafios parciales o totales, construccion y montaje, rotura de
maquinaria, dafios por agua, terremoto, incendio, terrorismao, vandalismo,

conmocian civil, hurto y apropiacion ilicita, entre otros.

ASIGNACION AL SISTEMA PRINCIPAL Y SECUNDARIO

Para asignar los costos de operacidn de la S.E. Tingo Maria al Sistema

Principal de Transmisién y Sistema Secundario de Transmision se ha

 considerada ia ponderacion del costo total en funcién a los pesos mostradas

COSTO DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISHIH DE ETESELVA SR.L,
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en el Cuadro N* 1.4-1 fos cuales se han calculado en funcibén a los costas de

mantenimienta que involucra la 5.E. Tingo Maria.

Cuadro N° 1.4-1: Porcentaje de Asignacion de Costos de Operacidn de
S.E. Tingo Maria

Porcantaje ¢a Asignacion

Sistema Principal Sistema Secundario

70.9% 29.1%

1.5. RESULTADO

En el Cuadro N? 1.5-1, s¢ muestra el resurmnen del COyM del Sistema
Principal de Transmision de ETESELVA el cual asciende & U3 3 1 240 673.

Cuadro N° 1.5-1: Resumen del Costo de Operacion y Mantenimiento

uss)
PRINCIPAL
DPERACION 438 493
Cperacién 00 27 844
Operacion de Subestaciones 110 848
MANTENIMIENTO 422 589
Mantenimiente Centro de Contral £ 898
Lineas de Tranamisitn 288 520
Subestaciongs 127 151
GESTIHON 431 438
Personal 211016
Mo Pergonales 220 482
APORTES B.L. N® 25844 325814
iTF 13 458
SEGURIDAD 29774
SEGURODS 172 354
COSTOS INICIALES
TOTAL COyM 1240 678

COSTO DE GPERACION ¥ MANTENIMIENTD DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA S.R.L.
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l 2. ANTECEDENTES

2.1. OBJETO DEL ESTUDIO

A efecto de establecer las compensacicnes por &l uso de los sistemas de
transmision, la Ley de Concesiones Elécticas distingue dos tipos de
instalaciones da fransmision farticulo 58°), en cada sisterna interconectado: el

Sisterna Principal y el Sistama Secundario de Transmisién.

El presenta estudio confiene la propuesta del Ceosto de Operacién vy
Mantenimiento del Sistema Principal de Transmiidn de la empresa
ETESELVA S.R.L., de acuerdo a la metodologia establecida por la Comisidn
de Tarifas de Energfa, ahora OSINERG - GART.

2.2. SEGUROS

ETESELWVA, cuenta con los siguientss seguros:

» Seguro de Responsabilidad Civil contra cualquier dafic, pérdida o lesian
que pudiera scbrevenir a propiedades y personas.

= Beguro a todo riesgo, que cubra el valor de reemplazo de los bienes de la

sociedad concesionaria. La contratacion de las pdlizas deberd adecuarse

COSTO OE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO OEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELYA SR .L.
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a la naturaleza da cada bien. Las coberturas serdn cuandoe menos las
siguientes: dafios parciales o totales, construccion y montaje, rotura de
maguinara, daios por agua, terremoto, incendio, terrorismo, vandalismo,
conmacitn civil, hurto, apropiacian ilicita que cubre hiasta el total del costo

de las instalaciones.

2.3. RESPONSABILIDAD

La Empresa Aguaytia Energy del Perlt S.R.L., transfiid en mayo 2001 via una
reorganizacién simple la concesidn de Transmisidn y los activos de su
Sistema de Transmision a la Empresa de trangmision ETESELVA S.E.L.

ETESELWVA asumid la concesidn vy las obligaciones fue astan involucradas, s
su propio riesgo. técnico, econdmico ¥ financiere ¥ seri la dnica responsable
por &l cumplimient de todas y cada una de las cbligaciones establecidas an
el Contrato de Concesidn frmado con el Estado Peruanc y las Leyes

aplicables.

ETESELVA tomara todas las previsiongs del caso para poder sfectuar un
mantenimiento y operacidn adecuado que aseguren un eficiente servicia y
preserven las instalaciones en un Sptimo estado. Esta adecuada cperacion y
mantenimiento complamentara las previsiones tomadas en el disefo de las

instalaciones.

COSTO DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DEL
SISTEMA PRINGIFAL DE TRANMSMISION DE ETESELYA S.R.L.
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3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
DE ETESELVA

3.1. FUNCION

El Sistema deg Transmision de ETESELVA, disefiado en los nivales de tensidn
220 kv y 138 k¥, estd ubicado en el Centro Oriente del pais, desde
Paramonga en la costa hasta Aguaylia en la selva central, pasando por zonas
con diferentes climas y altitudes, con una altitud méxima de 4 700 m.s.n.m.

El Sisterna de Transmision de ETESELVA esta conformado por las siguientes

instalaciongs:
Instalaciones
Linea de Transmisién a 220 kV Aguaytia - Tingo Maria (L
- 251)
Lineas de Linea da Transmision a 220 KV Tingo Maria - Vizcarra {L -

Transmisidn

252)

Linea de Transmisidn & 220 kV Vizecarra — Paramonga

MNuewa (L - 253)

Subestationes

Subestacidn Aguaytia 220 kV

COSTO DE OPERACICHN ¥ MANTENIMIENTE DEL
SISTEMA FRINCIFAL DE TRANSHISION DE ETESELVA S.R.L
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Instalaciones

Ampliacidn Subestacion Tingo Maria 220 kV ¥ 138 kV

Subestacidn Vizcarra 220 kV: Celdas de llegadade la L -
252 y celda de salida de la L - 233

Ampliacidn Subestacidn Paramonga Nueva 220 kY: Celda
de llegada de la L - 253

La funcidn del Sisterna de Transmision es evacuar la energia generada en la
Central Térmica {CT} Aguaytia hacia el Sistema Interconectado Macionat
{SINAC), en la costa, a través de la S.E. Paramonga Mueva v en 1a sierra
gentral, a través de las subestaciones Tingo Maria y Vizcara v en la selva

central a través de la subestacion Aguaytia en 138 kV.

El suminisiro de energia a la Compaiiia Minera Antaminag 5.A. en la 5.E.
Vizcarra, que constituye la carga individual mas importante dal Sistema
Principal de Transmisién de ETESELVA, se efectia desde la S.E. Paramonga
Nuewva, por la LT Paramoanga Nuava — Vizcarra, L - 253, desde la 5.E. Tingo
Marla, por la LT Tingo Maria — Vizearra, L - 252, y desde la SE Paragsha, por
la LT Paragsha —Vizcarra, L-254,

Eveniuzlmente, ante un desperfectc en el sistema de transmisién 138 KV
Paragsha — Hudnuco - Tingo Maria de Red de Energla del Pera S.A. {REP), y
a falta de generacion en la Central Aguaytia, la L — 252 deberd transmitir
energia hacia la 5. E. Tingo Maria, con el fin de abastecer la demanda de las

ciudades de Hudnuco, Tingo Maria y anexos.

Actualmente la red de 138 kV se extiende hasta [a ciudad de Pucallpa y ante
una eventual falta de generacién en la CT Aguaytia, la L — 251 también

debera trans mitir energia proveniente del SINAC.

La Linea de Tranasmision Aguaytiz -Tinga Maria — Vizcarra — Paramonga
Nueva en su conjuntc tiene aproximadamente 382,10 Km. de longitud ¥ en
forma desagregada la longitud de cada tramo de linea es como sigue:

COSTO DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO CEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISICN DE ETESELVA SR.L.
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¥ Linea de Transmision Aguaytia — Tingo Maria (L — 251} de 73,27 km;
# Linea de Transmisién Tinga Marta — Vizcarra {L — 252) de 17361 km; ¥

* Linea de Transmision Vizeama - Paramonga Nuewa (L - 253) de 145 26

km.

El diagrama unifilar del Sisterna de Transmisién de ETESELVA se muestra en

el Anexo N® 3.1,

Para efectos de mantener una confiabilidad adecuada del sistema, 1a S.E.
Aguaytia, la 5.E. Tingo Maria y la 5.E. Vizcarra han sido disefiadas con un
sistema de barras en anillo, que parmite efectuar &l mantenimignto

electromecdnico del equipamiento sin interrupecidn del suministro.

En al caso de Iz 5.E. Paramonga Mueva la configuracién es de simple barra,
prevista en un futuro inmediato a dokle barra. La necesidad de esta segunda
barra es principalmente para disminuir las interrupciones por mantenimienta
debido al medio altamente contaminante y corrosive de la zona, por su

carcania al mar.

SISTEMA DE TRANSMISION DE ETESELVA

3.2.1. SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

E! Sistema Principal de Transmisidn (SPT) comprenderd las instalaciones

siguienles:

¥ LT. 220 kY Vizcarra — Paramonga Nueva, L — 253, recorre zonas de
sierra y costa con una longitud total aproximada de 145,26 km de los
cuales 109,30 km corresponden a sierra y 35,96 km a costa. La altitud de
inicio y fin de esta linea 8s de 3 800 y 110 m.s.n.m. respectivamente,

siendo el punto mas alto 4 754 m.s.nm,;

# Celdas de transformador a 220 k¥ y 138 kW de la 5.E. Tingo Maria,

COSTC OE OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SRL.
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Autotransformador 220/138M10 kY, de S0/50/110 MVA, de la S.E. Tingo

Maria;

Lt

¥ Una celda de compensacion reactiva a 220 kv con un reactor inductiva y

una reactancia al neutro de 1 Henrio; de la S.E. Tingo Maria

Equipamiento electramacanico a 220 kY de ETESELVA para la L — 253

W

en la 5.E. Vizcarra; y

» Ceida de lines de ilegada a 220 kV (L - 253} de la S.E. Paramonga

Nueva.
3.2.2. SISTEMA SECUNDARIO DE TRANSMISION

Ei Sistema Secundario de Transmision {S5T} comprande |las instalaciones

siguisntes:

¥ L.T. 220 k¥ Aguaytia - Tingo Marla, L - 231, recorre zgnas de seiva con
ahundante vegetacion con una distancia total aproximada de 73,27 Km.,
la aftitud de inicio v fin de es2ta linea es de 300 y Y3 m.snm.
respectivamsnte, sin embargo existe un punto a la altitud de 1 810

m.s.n.m.

¥ LT 220 kY Tingo Maria — Vizcarra, L — 252, en su primer tramc recore
zonas de selva con abundante vegetacion hasta la zona de Carpish
ubicada a 2 854 m.s.n.m., el segundo tramo recorre zonas de sierra hasta
la S.E. Vizcarra ubicada a 3 623 msnm, la altitud maxima en el
recorfido total de esta linea es de 4 172 m.s.n.m. La longitud totat de
esia linea es aproximadamente de 173,61 Km., de los cuales 30,21 Km.
corresponden a zoha selva y B340 km a zona de sierra. (Hay que

aumentar por cascay)
¥ B.E. Aguaytia, que comprende los siguientes squipos principales:
+ Equipamiento de sistema de barraz del tipo anillo;

¢ Equipamiento de dos celdas de llegada a 220 kY desde los

transformadores de la Central Térmica Aguaytia; y

COSTO OE OPERACION ¥ MANTEMIMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSWMISHIN DE ETESELVAS.RL
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+ Equipamiento de una celda de linea de salida a 220 kV a la S.E.

Tingo Maria.
¥ S.E. Tingo Maria que comprande los siguientes equipos principales:
+ Eguipamiento siztema de barras del tipo anillo;

s+ Equipamienta da [a celda de linea de llegada a 220 kY desde {2 S.E.
Aguaytia; ¥

+ Eguipamiento de |3 celda de linea de salida a 220 kv a Ia SE.

Vizcarra.
% S.E. Vizcarra gues comprende las siguientas equipos principales:
+- Equipamianto sistema de barras dsf tipo anillo;

+ Equipamiento de la celda de linea de llegada a 220 kV desde la S.E.

Tingo Maria.
3.3. CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

En el Cuadro N® 3.3-1 se resumen las caracteristicas generales de las Lineas
de Transmisitn de ETESELVA.

Cuadro N* 3.3-1: Caracteristicas Generales del Sisterna de Transmision de

ETESELVA
Capacidad
Linea L?:r::ii:; :: ';?:;s :-I?r: E]litmI FE'F'E&D #ans parte
(MVA)
L— 251 (Selva) 220 kv Una 7327 454 180
L- 252 {Selva) 220KV | Una 50,21 496 " a0
L — 252 (Sierra) 220 kv Una B340 | 453 180
L 253 (Sierra) 220 kv Una o930 | 430 180
L - 253 (Costa) 920 k¥ Una 35.96 428 180

COSTH DE CPERACION ¥ MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISIOH DE ETESELYA S.R.L.
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CONDUCTOR

En el cuadro N* 3.3-2 se resume {as caracteristicas de los conductares

utilizados en cada tramo de linea,

Cuadro N* A.3-2; Caracteristicas de los Conductores del Sistema de Tranamizion

de ETESELVA
Conducteres
] Fu;rmaciﬁn
Linea Material | Tipo S;;:;izd]n gjrg:m {!:i:.::ffa {kp:.?:ﬂ
{mm) Diamstro
{mm}

L-2251 (Selva) | ACSR | Curdew | 5915 31,65 5471351 1.978
tééﬁz (Selva) | ACSR | Curew | 5915 31.65 54/ 3,51 1.978
L — 2252 {Sierra} “_ACSH Curlew 591.% 31,65 54 f 3,51 ) 1578
L =2253(Sierra) | ACSR | Curlew | 5915 31.65 541351 1978
L-2253 (Casta) | ACSR Curlew“ | 531.§ 31.85 541351 1.978

ESTRUCTURAS

{*} El alma de acerc ag de 7 hilaz de 3,51 mm de didmetro.

Con el proposito de determinar el calcule macanico del conductor v del cable

da guarda, asi como el aislamiento eléctrice, las Lineas de Transmisidn de

ETESELVA han sido divididas an [as siguientes zonas:

Mez:ér:::as Elevacion m.s.n.m. #.izs?::?iadnum Elevaclén m.s.nm.
Zona 1 4500 m < h Zana 1 h < 1000 m
Zona 2 4000 m < h <4= 4500 m Zona 2 [ 100 m =< h <= 2500 m
Zona 3 3000 m < h <6= 4000 m Zona3 | 2500 m <h <6= 3500m
Zonz 4 1500 m < h =5= 3000 m Zonad 3500 m < h <4= 4000 m
Zona s h <4=1500m Especial 4000 m=< h

Las estructuras usadas en las Lineas de Transmision de ETESELVA,

corresponden a estrusturas con un solo cable de guarda, sin embargo, estan

preparadas para dos cables de guarda.

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTD DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANMSMISION DE ETESELYA SR.L.
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El tipa de estructuras y su correspondiente utilizacién es como se indica a

continuacion:
Estructura de Suspension Utilizacion
22 A2TM Debajo [og 4000 ms.nm,
2B2T7 Debajo Ips 4000 m.s.nm.
22 A1.2T Sobre los 4000 m.s.nm,
Estructura de Anclaje Utilizacion
22 CaT ; Debain los 4000 m.s.n.m.
22027 Debaja las 4000 mos.n.m.
220C4.2T Sobre los 4000 mos.n.m.
22D1.2T Saobre los 4300 m.s.n.m.

La clasificacidn de las estructuras y su descripcion se muestra a continvacion:

Estructuras a utitizar bajo los 4 000 Estructuras a utilizar sobre las 4 030 :

m.s.h.he Zonas 3, 4y 5 ms.nm.Zonas 1,2, 45
Tipo Descripeion Tipa Descripcidn
224 2TM Eg:r"?aﬁ; suspansién para vanas | op 44 o1 Tarres de suspensidn
ez |loresd et et g | b
pcar |1, e anas g e | zpppor | Teres e o e o
22D.2T ;Z;:fes‘f:;”;‘ﬁiij para 4nuios | 200 2TAP | Tore especial de suspension

En la linea de transmizsién L—-2533 se incluyen 3 estructuras fipo 2201.27,
adicionales a las construidas inicialmente, gque fueron necesarias pama la

interconexion con la 5.E. Vizcarra.

AISLADORES

En el Cuadre N° 3.3-3 se resume la cantidad y tipo de aisladores utilizados en

las torres de suspension y anclaje, clasificadas por zona:

COSTO DE OPERACION ¥ MANTENIMENTO DEL
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Cuadro N° 3.3-3: Aisladores por Zonas

Aisladoras Ferrataria
Zona Torra
Cantidad Tipo kN kN
i 1 Antifa
Zona 1 — Costa Susp?nm n 5 ! g 70 120G
Anclaje 15 Antifeg 120 120
. Buspensidn 15 MNormat Fi) 120
Zona 1 - Interiar _
Anclaje 15 MNarmal 120 ) 120
Suspension 16 Mormal 70 120
Zona 2 =
Anclaje 16 Nurrna!‘_ 120 120
Suspensldn 19 Mormal 120 120
Zanha l
Anclaje 19 Mormal 160 210
Suspensidn 21 MNormal 120 120
Zana 4
Anclaje 21 Mormal 160 210
. Suspension 21 Normal 160 210
Especial :
Anclaje 21 Mormal 210 210

CABLE DE GUARDA

Las caracteristicas def cable de guarda son las siguientes:

Material Tipo Seccion | 0a rg:;: ded Peso
(o () kg ! m}

ACero .
Galvanizado | =S {) 70 9,14 0.0404

{*} E.H.5. = Extra High Strength {Alto Valor de Rotura).

3.4. CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES

Las caracleristicas principales de los eguipamientos considerados en las

subestaciones son las siguientes:

3.4.1. S.E. AGUAYTIA

La 5.E. Aguaytia se encuentra ubicada en la localidad de Aguaytia, de
la provincia del Padre Abad, Departamento de Ucayali, y es el punte
de inicio del Sistema de Transmision de ETESELVA gque se extiende

COSTO DE OPERACION ¥ MANTERMIENTD DEL
S13TEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SRL
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entre las subsastaciones Aguaytia, Tingo Maria, Vizcarra y Paramonga

Nusava.

Las caracleristicas fundamentales de la subestaciin son las

siguientas,
Cantidad Descripcion
1 Sisterna de bamas a3 220 kY. Con disposicion en anille, a la intemperle
2 Barras fexibles

Z Celdas de Llegada a 220 kV, De los transformadores principales de de la
£T Aguaytia, equipadas con los siguientes elementos :

| ( 7 ) Siete Seccionadores de barra

{ 2 y Dos Interruptores SF6 con una bobina da cierrs y dos babinas de
dispars

{ 4 ) Cuatro Transformadores de tensién capacitive

{ 6 ) Seis Transformadores de corrlents (clase 5 y clase 0.5 )

1 Celda de salida de linea 2 230 kY. Hacia la 5.E. Tingo Maria, equipada con
los giguientes elemeantas :

{ 13} Un Seccionador de linga con seccionadyr de puesta s lierrg

{ 1} Un Secclonader de barra

{ 1} Un Interruptor 5F6 con una bobina de cierre ¥ dos bobinas de dispara

f 3} Tres Transformadares de lensidn capacitivo

f 3} Tres Transformadores de comriente {clase 5 y ¢lage 0.5 )

{13 Un Onda poradera {fases Sy R }

{ 3 ) Tres Pararrayos de oxido de zine (ZnO }

1 Servicio suxifiares de coriente continua y cordente allerna, equipados ¢an
los sigulentes elementos:

{ 1) lin Banco de baterias 110 Vec

{ 1) Un Banco de baterias 48 Vee.

{ 1) Un Cargador para banco de baterias 110 Ve

{ 13 Un Cargador para banco de baterias 48 Ve

1 Tablerc de contrl

{ 4} Cuatro Paneles de ¢ontrol y proteccion, incluye SCU, Reles y RTU

{ 1) Un Tablero de medicion de gnergla

f 1) Un Tablers de Teleproteccion, Onda Portadora y Comunicaciones

{ 1) Un Tahklero de servicios auxiliares Vac

f 1) Un Tablero de senvicios auxiliares Ve 110 W

{ 1) Un Tablera de servicios suxiliares Vce 48 W

1 Féricos de barras y lineas

{1} Un joo. Pérticos de barras y lingas 220 kY

{ 11 Un jgo. Seportes para equipos de 220 kY

CO5STO OE OPERACIIN ¥ MAMTENJHHENTO BEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA S.R.L.
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Cantidad

Descripcion

"

Edificio d& control de material noble con equlpos de airg acehdicionado

1

Sisterna e iluminacian perimetral con postes de conerelo y luminaras tipo
pastoral y reflectores de alta presion de sodio

1

Cerco parimérico con pafios de malla metalica

Ampliacién ISA PERU 5.A.

1

Celda de salida de linga a 220 kY para el Autotransformador & 220/1358/22.9
k¥, equipada con los siguientes elementos

f 1) Un Sistema de barras flaxibles y dos pdrticos

[ 2 ) Dos Seccionadores de barra

{11 Un Interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos babings de disparo

{ 131 Un Trangformador de tension capacitiva

| [ 3] Tres Transformadores de comiente { clase § v clase 0.5 )

Autatransformador 220/138/22.9 KV, para conectar con la 5.E. Parque
Industrial de Pucalipa de 138 kV, equipada con loa siguizntes elementos :

{ 31 Tres Pararrayos de dxido de zing 220 kY.

{ 33 Tres Pararrayos de dxida de zing 138 kY.

Calda de transformador 2 138 kY, equipada con los siguientes glementns !

{ 13 Ln Pértico de salida

{ 1) Un Seccionador de bama

{ 1) Un Interruptor SF6 con una bobina de cierre y des bobinas de disparp

{ 3} Tres Transformadores de tension capaciivo

{ 33 Tres Transformadores de comiente { clase S y ¢lase 0.5 }

{ 2 1 Dgas Trampas de onda portadora

Calda de transformador 2 22 9 kY, equipada con los siguientes elementos

{ 1 Un Seccionador de barra

{ 1) Un Interruptor SF6 con una bobina de cierie ¥ dos bokinas de disparo

{ 3 ) Tres Transformadores de tensién capacitivg

{ 3 ) Tres Transformadores de corriente { clase S yclase 0,5 )

{ 1} Un Transformador zig-zag

3.4.2. AMPLIACION S.E. TINGO MARIA

Con el propésito de posibilitar la_interconexién del Sistema de
Transmisién de ETESELVA a 220 kV con el Sistema de Transmision
de REP a 138 kV {er la Sierra Cantral entre Tingo Maria, Hudnuco v
Paragsha), ETESELVA construyd, en terrencs de fa 5.E. Tinge Maria
de propiedad de REP, ia ampliacidn al nivel de 220 kV.

COSTO DE OPERASION ¥ MANTENIMIENTS BEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SR.L
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ta 5.E. Tinge Maria se encuentrs ubicada en la localidad de Tinge

Maria, Distritc de Rupa Rupa, de la provincia de Leoncio Frado,

Departamento de Hudnuco.

Esta subestacidn se conecta & la S.E. Aguaytla mediante la LT. 220
k' Aguaytia — Tingo Maria, L — 251, y se enlaza con fa S E. Vizcarra
mediante la LT 220 kY Tingo Maria — Vizcarra, L - 252

Las caracteristicas fundamentales de la ampliacién de la S.E. Tingo

Maria son las siguisntes:

Ganﬁdatfl_ Descripcidn

i Sizsterna de barras a 220 kV. Con disposicion en anillo, 2 1a intemperie

2 Barras flexibles

1 Celda de llegada de linga a 220 k¥, L - 251, squipada con los siguientes
slemsntos:
f 1} Un Seccionadar de linea con saccionadar puesta a tierra
{ 1) Un Seccionador de barra
{ 1) Un Interruptor SFE con una bobina de cierre y dos bobinas de disparo
{ 3 ) Tres Transformadores de tensién capacitivo {(Fases S. Ry T)
f 3 ) Tres Transformadores de comlente ( dlase 5 yclase 0.5)
[ 3) Tres Pararrayns de axido de zine
{2 ) Dos Trampas de Onda Portadora (Fases Sy T}

1 Celda de salida de linea a 220 k¥, hacia la 5.E. Vizcarra, L - 252, equipada
con los siguientes elementos:
{ 13 Un Seccionador de lines can seccionador de puasta a tierra
{ 1% Un Seccionador de barra
{ 13 Un Interruptar SF6 con una bobina de cigrre y dos bobinas de disparo
{3 Tres Transformadeores de lension capacitivo
{3) Fras Transformadores de corrignte { clase 5 y clase 0.5 )
{ 2} Dos Trampas de Onda Portadora { Fases Sy T}
f 3) Tres Pararrayos de dxido de zing o

1 Calda de ransformadeor a 220 kY, equipada con los siguientes elemantos :
{ 21 Dos Seccionadores de harra
{ 1) Un Interruptor $F6 con una bobina de clerre y dos bobinas de disparo
f 13 Un Transformador de tension capacitive { 5 }
{3} Tres Transformadaores de corriente { clase 5 y clase 0.5 )

1 Autotransformador 50 MVA - 220/423810 kY, para conectar conla 5.E.
Tingo Maria a 138 kY, equipada con los siguientes elementos:
{ 3) Tres Paramayos de dxido de zing 220 kY,
{ 1) Un Autekansfermador 2204133140 kY

COSTO DE OPERACION ¥ MANTEHIMIENTO DEL
SISTEMA, PRINCIFAL DE TRANSMISION DE ETESELVA S.R.L,
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Cantidad

Descriptidn

{ 3) Tres Pararrayos de dxide de zinc 138 kW,

Celda de transformador a 138 kY, equipada con los siguientes slementos

{ 1 Un Seccionador de barra

' { 1) Un Interruptor $FB ¢on una bobina de cierre y dos bobinas de disparo
| ( 3 ) Tres Transiormadores de tensién capacitivo
{ 3} Tres Transformadores de corriente { clase & y clase 0.5 §

Cslda de Reactor a 220 kW, equipada con les siguisntes elementos .

{ 13 Un Interruptor 3F6 con una bobina de cierre ¥ dos bobinas de disparo
{ 1) Un Seccionador de mande a metor y seccionador de puesta a tiera
{ 3 ) Tres Pararrayos de oxide de zine 220 kW,

Reactor de 30 MVAR con transformadores de cormiente incorporados v las
siguientes equipos |

{ 3 ) Tres Pararrayos de drido de zing 230 kY.

{ 11 Un Inductancia al nautro de Hemio

{ 5) Cinco Pararrayos al neutro

Servicios suxiliares de comiente continua y corriente alterna, equipadas con
los siguientes elementos

| (1} Un Bance de baterfas 110 Voc
{ 1} Un Banco de baterlas 48 Voo

{ 1) Un Cargador para banco$ de baterias de 110 Voo

£ 1) Un Cargador para bancos de baterizs de 48 Veo

f 1) Un Transformador de senvicios auxiliares. Eitédsico 200 kKVA, 10/0.4-
0,23 k¥

Tablaro de contral

| { 8 ) Ocho Panales de confrol y protescion, incluye SC, reles y RTL
{ 1) Un Tablero de medicidn de engrgia activa

f 2 Dos Tableros de leteproteccidn, onda portadora y comunicacisnes

f 1) Un Tablero de servicios auxiliares VAC

f 1) Un Tablerg der senvicios auxiliares Veo 110V

{ 1 ¥ Un Tablera de servicios auxiliares Vec 4B W

Pérticos ¥y soparies

{ 1) Un jgo. Particos de barras ¥ lingas 220 kv

{ 1) Un jgo. Soportes para equipos de 220 kY

Edificio de control comparido con REF

Ambientes de= almacanaje techados al costado del patio de llaves. uno
rerrado y otro abierto

| Cerso permétrico de ladrillo, tartajeado y pintade

Sisterna de iluminacién perimetral con pastes de concret ¥ luminarias tipo
pastoral y reflectores de alta presidn de sodio

COS5TE DE QPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
EISTEMA PRINCIPAL DE TRAMSMISION DE ETESELVA SR L.
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3.4.3. CELDAS DE LA S.E. VIZCARRA

La 5.E. Vizcarra, de propiedad de la Compafiia Minera Antamina S.A.,
ubicada en el distrito de Huallanca, Provincia Dos de Mayo,
Departamento de Huanuco, se conecta a la S.E. Tinge Maria mediante
la L.T. Tingo Maria - Vizcarra {L — 252) y se enlaza con la S.E.
Paramonga Nueva mediante la L.T. Vizcarra — Paramonga Nueva {L -
253).

De acuerdo al Contrato de {nterconexion ﬁrr-nadn entre ETESELVA Y I3
Compafia Minara Antamina S.A., ésta dltima transfirid en propiedad al
Sistema de Tranamision ETESELVA dentro del sistema de barra tipo

anillo ubicado en la S.E. Vizcarra los equipos de manicbra y de

medida corespondientes a |2 linea de salida hacia ja $.E. Paramonga -

Musva

En cuanto a los equipos de maniokra y de medida comespondientes a
la linea de llegada desde la S.E. Tingo Maria, éstos son de propiedad
de la Compaiia Minera Antamina 5 A

Las caracteristicas fundamentales de la S.E. Vizcarra, en la parie de
propiedad de ETESELVA, son las siguientes:

Cantidad Descripcion

Una GCelda de llegada da linea a 220 kV, L - 2523, Una Celda de salida de
linea a 220 kY, L-25% equipada con los siguientes elementos ;

( 2 } Dos Seccionadores de linea con seccionador puesta a tierra

( 1) Un Interrupter de potencia con transformador de corriente torotdales
incorporados

{ 6 1 Seig Transformadores de tension capacitivo

{ 2 } Dos Trampas de Onda Portadora { Fases 5y T) doble juego

{ 2 ) Dos Seccionadores de barra

{ 6 ) Seig Pararrayos de oxido de Zinc { Zn0 )

Servicios auxiliares de corfiente continua y cormiente alterna, de uzo

compartids con la Compatija Minera Antamina _1

Tahleros de control y proteccidn de ETESELVA, ubicados en sl edificio de
control de propiedad de la Compafiia Minera Antamina

Ampliacidn de ISA PERU 5.4

J

Celda de llegadade linea a 220 k¥, equipada con los siguighies efementas. !

COST0 OE GPERACION ¥ MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA FRINCIPAL OF THANSMESION DE ETESELVA S R.L.
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Cantidad

Descripcidn

f 1} Un Seccionador de linea con sectionador de puesta a tierra

{1} Un Seecionador de barra

{ 3 ) Tres Transformadores de tension capacitivo { Fases Sy R )
{ 3 ) Tras Transformadeores de corriente [ clase 5y ¢lase 0.5 )
{ 3 ) Tres Pararrayos de oxido de zing

f 1) Un interruptor 576 con una bobina de cierra y dos bobinas de disparo !

{ 1) Un Onda Portadora { Fases Sy R )

3.4.4. AMPLIACION S.E. PARAMONGA NUEVA

Lz 5.E. Paramonga Nueva se encuentra ubicada en la localidad de
Faramonga, Provincia de Barranca, Departamento de Llima, la
ampliacion de esta subestacidén por parte de ETESELVA esti ubicada
dentro del terreno de la $.E. Paramonga Nueva de propiedad de REP.

Esta Subestacién se conecta con la 5.E. Vizcara mediante la LT.

Vizcarra - Paramonga Nueva, L-253 y consta de las siguientes

instalaciones principales:

Cantidad

Descripcion

Celda de llegada de linea a 220 kV, L - 251, equipada con los siguientes
glermentos;

{ 13 Un Seccionador de linea con seccionador de puesia a tierca

{ 1% Un Seccionador de barra

{ 13 Un Interruptor 5F6 con una bobina de cierre y dos bobinas de disparo

{ 3) Tres Transformadores de tensidn capacitivo [ Fases S y R }

f 3 ) Tres Transformadores de comiente { clage 5 y clage 0.5 )

|{3) Tres Pararrayos de oxido de zinc

13 Un Onda Pordadora [ Fases Sy R )

Ampliacidn del sistema de barras de REP

Porticos ¥ soparies

{ 1) Un jgo. Porticos de barras y lingas 220 kV

{ 13 Un jgo. Soportes para equipos de 220 kY

CQOSTO DE QPERACION ¥ MANTENIMEENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISHON DE ETESELVAS.RL.
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4. DEFINICION DEL COSTO DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO ‘

El objetive es determinar los costos eficientes de operacién y mantanimiento
para el Sistema de Transmision Principal y e Sistema de Transmisidn
Secundario de ETESELVA S.R.L.

41. COMPOSICION DEL COSTO

El Costo de Operacién y Mantenimiento {COyM) comprende todos los costos
en que Incurre una emprasa para la prestacion del servicio eléctrico, con la
calidad estiputada en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléciricos
{NTCSE]}.

Este costo comprends las actividades necesarias para la operacion y
mantenimiento de! Sisterna de Transmision de ETESELWA, con una
organizacién y personal idéneo, remunsrade con sueldos promedic de
marcado, que aseguren un servicio adecuado y la gestién sostanida en el

tiempo.

El COyM se compene de la siguiente manera:

COyM=CM+CO+LG+C5+Cs

COSTO OE CPERACILN Y MANTENIMIENTD DEL
BI3TEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION OE ETESELVA SR.L.
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Donde:
CM = Costo Directo de Mantenimiento {Mantenimiento de Lineas y
Subestaciones, mantanimiento del Sistema de Telecomumicacicnes
y Centro de Control).
CO = Costo de Operacion {Operacion  de  Subeslaciones,
Telecomunicaciones y Centro de Control).
CG = Costo de Gestion (Costos de Personal y Costos Indirectos no
personales)
CS = Costo de Seguridad (Proteccién de Instalaciones)
Cs = {osto de Seguros
. Lineras de Transmisidn :
| { ‘._/_.:_.___ _— ry
(1 costosDE | | T St Estaciones
[ ©1 MANTENIMIENTO : | f—esrmmome———
' | [ ——
L - : T TeleComMUDNICATIORES Y Lot
i de Control
e r— A1 - ST T
- i : | B Fataciones
! COSTOS OE y — ——
. COSTOS DE : gt
|
' OPERACIONY L _
i i i Costos de Personal
i MANTENIMIENTO | Ggg?lsogE L
. (covm) - il
e : - — -

COSTO DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DEL
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4.2.

PREMISAS CONSIDERADAS PARA EL ESTUDIO

Para la determinacion del COyM, de acuerdc a las normas vigentes, se

consfdaran las siguientes premisas:

1. Asegurar un servicic adecuado al cliente.

2. Asegurar una gestion sostenida de la empresa.

3. La retribucién del COyM debe comprander cuando menas:

Costo de personal incluyendo todos los pagos y retenciones que

correspondan a la Concesionaria bajo las Leyes Aplicables;
Costo de los contrates de mantenimiento;

Costo de combustibles, lubricantes, etc., de los vehiculos;
Costo de seguridad;

Costo de seguros; y

Anualidad de capitales inmovilizados en repuestos, heramientas,

vehiculos y edificios.

4, Como costo de seguros se considera lo siguiente:

*

Seguro de Responsabilidad Civit contra cualquier dafio, pérdida o

lesién que pudiera s obrevenir 5 propiedades y personas;

Seguro a todo riesge, que cubra el valor de reemplazo de los bienes
de la Concesionaria, La caniratacién de las pdlizas debera adecuarse
& la naturaleza de cada bien. Las coberturas seran cuande menos las
siguientes: dafos parciales o totales, construccion y montaje, rotura
de maquinaria, dafics por agua, terremoto, incendia, terrorismo,

vandalismo, conmacian civil, hurto y apropiacion ilicita.

8. Considerar }a tecnologia actual en la ejecucidn del mantenimiento.

COSTO DE OPERACIGHN ¥ LANTEMIMIENTO DEL

SISTEMA FRINCIPAL OE TRANSMISION DE ETESELVA SRL.
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4.3.

4.4,

6. Tomar como costo de los recursos laos precios actuales de mercado, a los
cuales puede acceder ETESELVA S.R.L., consideranda las economias

de escala y la ubicacidn de las instalacionas.

7. Simular la operacidn de una empresa medelo qué permita una aperacién

¥ mantenimianio eficiants.

ANALISIS DE LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO
BASADOS EN ACTIVIDADES

Se ha elaborado un estimado da los costas de mantenimiento de acuerdo a la

metodologia det Costec Basado en Actividades.

Este modelo de costos oblign 2 determinar un pregrama detallade de
mantenimianto, definiende los procesos y aclividades, estableciendo
fracuencias, rendimigntos, modo de ejecucion, cantidad y tipo de recursos

que se deberan utilizar en cada actividad de mantenimiento.

ETESELVA S.R.L. cuenta c¢on informacidn real historica de dichas
actividades, debido a que 'a empresa inicié la operacion comercial de la C.T.
Aguaytia el 20 de Julic de 1998. No obstante, en este estudio se ha realizado
una simulacion de la operacién y el mantenimiente de! sistema, basado en
experencias similares en otros sistemas del pais y tomando de referencia la

informacian actual.

COMPONENTES DEL COYM

El COyM incluye todos los coslos de la emprasa, los mismos gue se pueden

agrupar de la siguiente manara:

¥ Costo de Opsracicn;
¥ Costo de Mantenimignto;

¥ Costo de Gestidn;

CO5TO DE OPERACICN ¥ KAMTEMMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELYASRL
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% Costo de Seguridad; y

# Costo de Seguros.
4.4.1. COSTO DE OPERACION

Se considera comc costo de operacidon a los costos que se incurre en [a
administracién de Subestacion y del Centro de Control. Estos contignen:
costos de personal, infraesiructura, equipes de sequridad, mantenimiento
mencor a carge del operador, limpieza y otros para mantener adecuadamente

Iz instalacion y el Centro de Contrai.

4.4.2, COSTO DE MANTENIMIENTO

Se considera como costo de mantenimiento los ¢ostes que cubren el
rantenimienta preventivo, pradictivo y comrective de las lineas de transmisién,
las subgstacionas y el Centro de Control, los cuales incluyen ef costo de
personal supervisor, la mano de obra directa, materiales, repuestos,
hetramiantas, equipos y vehicuios necesarios para la eiecucion de las
actividades de mantenimiento. Se considera que los costos de supervision del
mantenimienta de las subestaciones, lineas de transmisitn y centra de control
es sjecutado por personal de la empresa y la mano de obra directa es

gjacutads por terceros.

44.3. COSTO DE GESTION

El costo de gestion es aguel en que se incurre para poder efectuar la

operacién y manterimiento y ze clasifica en:

¥  SBuministros diversos,
# Personal;
¥ Cargas diversas de gestion,

# Servicios de terceros; y

COSTO DE OFERAGION ¥ MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA 3R
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*  Tributos.

A} Suministros Diversos
Se considers los costos de nsumos, malerales, Wtiles de limpieza,
combustible y otros necesarios para la gestidn directa e indirecta de la

cperacion y mantenimignta,

B} Personal

El costo de personal incluyes las remuneraciones de los puestos de jefatura de

aperacion ¥y mantenimianto, sdministrativos y de direggion.
C) Cargas Diversas de Gestion

En este rubro se considera alquileres, gastos de comunicacibn, gastos

notariales, suscripcionas, dtiles de escritorio, etc.
D} Servicios de Terceros
Limpieza de edificios de las dreas correspondientes de las oficinas

administrativas, servicio de agua, energfa eléctrica, teléfong, transporte de

personal, correcs, servicio de asesorias y otros.

E) Tributos
Tributos a gobierncs locales, aportes para gastos de fa GART, MEM-DGE,

COES vy otros tributos tales como el page anual del Impuesto a las

Transferencias Financieras,

4.4.4, COSTO DE SEGURIDAD

El costo de saquridad considera los costos contra atentados de terceros.

LOS5TD OE OFERACICN ¥ MANTENIMIENTO DEL
RISTEMA PRINCIFAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SRL
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